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@ Observation:

Merci de noter que ce mode d’emploi n’est pas systématiquement lié a I'appareil dans sa
version actuelle. Si vous avez modifié par exemple le logiciel embarqué (firmware) de I'appa-
reil via internet vers une version plus récente, ces descriptions ne sont plus forcément adap-
tées en tout point.

Dans ce cas, vous pouvez nous contacter directement ou utiliser le mode d’emploi le plus
récent disponible sur notre site internet (www.a-eberle.de).

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

Téléphone: 0911/6281080
Téléfax: 0911 /62810899
E-Mail: info@a-eberle.de
Internet:  www.a-eberle.de

La société A.-Eberle GmbH & Co. KG ne peut étre tenue responsable pour tous dommages
ou pertes, issus des erreurs d'impression ou des modifications dans ce manuel.

Copyright 2020 par A. Eberle GmbH & Co. KG

Tous droits réservés - All rights reserved


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
http://www.a-eberle.de/

a-eberle

Sommaire

1. Le logiciel WinPQ mMODIl.......cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinniineessiissesssiisssssnessssssiesssssssssssssnns 6
1.1 Installation, désinstallation et mise a jour du l0giCiel........occvueeeiiiiiiiiniiiie e 6
1.2 AsSISTaNt d INSTAIAtION c...eeiiee e s 8
13 Page d’accueil du logiciel WinPQ mMODIil........ccooviiriiiiiiiiiie ettt 9
14 Parameétres g8NEraux du I0ZICIEL......cuiiiiiiiiiiiiiieree e 10
1.4.1 Y oo [y 1Tl = T T o= U =TSR 10
14.2 Modifier [a COUlEUr deS COUIDES .......iiiiiiiiieie et 10
143 DEfiNir le fOrmat d’ eXPOrt: .....iii et e e s e s e e e e saraeaeeas 11
144 LCT= o 1<T - | S T T OO O ORI U PR POTOUPPTOPI 12
1.4.5 Mode d’affichage des harmoniQUES ..........occviie e 14
1.4.6 Choisir le theme d’affichage de WinPQ mMobil .........cccoooiiiiiiciiiicee e, 15
1.5 Réglages TCP-IP dans WIinPQ moODbil.........coviriiiiiiiie et 16
1.6 Transfert des données mesurées du PQ-BoX au PC.........ccccooviieniieniieennieeniee e 17
1.6.1 Gestion des répertoires des dONNEES .........cviicciiieiiiiiee e e e e ebee e e s aaeeas 18
1.6.2 Transmettre les données mesurées en Cours de MESUNE........ceerveerieeereeeniieesnieeeneeessreeenaees 19
1.6.3 Transmission rapide des données en mode USB rapide.......c.cceeeciieeeiiiieeeciiiee e, 20
1.7 ANalyse des dONNEES MESUIMEES .....ccuuiiiieeeieieiieeeee st e ette e st e s steeesseeeesbeeessaeesbeesaeeesnseeennees 21
1.7.1 Ecran de présentation des mesures apres chargement .......c.ceeevcvveeeecieeeccieee e e 23
1.8 Bilan statistique de conformité @ UNE NOIMIE ...cc..uviiiiiiiiieicee e 26
1.8.1 Etablir un rapport EN50160 / CEIGL1000-2-2: .....cccveeveeireeireeireeeieeereenteesteesteesanesnesreeseesseennns 30
1.9 Représentation spectrale des harmoniques de teNSION ......c..eevivciveeiiiiiee e 31
1.10 Représentation spectrale des harmoniques de Courant .........cceeccvveeeeciieeeeciieeeeciiee e 32
1.10.1 LES JAUZES NAIMONIQUES.....ccviiieeeiiiee ettt e ettt ettt e e ettt e e e et e e e ettt e e e esabeeeesstaeeeeansaeeesnnnseeanan 32
1.10.2 Evaluation des niveaux harmoniques de courant selon D-A-CH-CZ ...........cccooeeeeiivereeccnnennnn. 33
1.11 Représentation des supraharmoniques (PQ-Box300 seulement) ......ccccceevveerreeiiveescneeennne 34
1.12 Chronogramme des enregistrements CONLINUS ......ccveiiiiiiieeiiiiee e 35
1.121 POSItIONNET UN MATQUEBUT ....eiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e s s ssibee e e e e e s sssbabaaeeeeessssssbnseaaeesssssssnsnnes 36
1.12.2 Style de [iZNE dES COUIDES....cciuiiiiiiiiie ettt e e e e e ebe e e e e abee e e saneeas 37
1.12.3 Fonctions supplémentaires dans le menu du clic droit de SOUriS........ccceeeeeciieeeeiiieeeecciieeean. 38
1.124 Parameétrage de Valeurs lIMite.........oooiiiiiieciiie et tee e e sra e e e aaaee e 39
1.12.5 Insérer, éditer, déplacer, supprimer un COMMENTAINE .......cccuveeeeiiiiieeeciiee e eeree e 40
1.13 Enregistrement de forme dONde ... ieiiie e 41
1.14 Enregistrement 10ms effiCaces........ouiiiiiiiiiiiie e 44
1.15 Enregistreur de transitoires (PQ-Box 200 & 300 SEUIS) ......ccecvvrerieeriiieeiieecree e evee e 45
1.16 Enregistreur de signal de télécommande (TCFM) .....cccueiiieeiiieeciee e 47
1.17 PertUrDAtioNS ... e 48



Nous le réglons

1.18
1.19
1.20
2.
21
2.11
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.2
23
2.3.1
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
211
2.12
2.13

31
3.2

4.1
4.2
43
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12

Export des données — Valeurs d’'intervalle .........ccuveeivciiiiiciiiie e 50
[ oYaVotuTo) o I UT T o] <10 0[] ) = Y-SR 53
Comparer deux mesures diffErentes. ... i icciee e e 54
Configuration du PQrBOX.....cccuccirieeuieriemunieriennnierrennsseseennssessennssessenssssseensssssesnsssssssnnsssnees 55
g E Yoo T e [ o T TSP 57
Enregistrement des valeurs mesurées par 1e PQ-BOX......ccccccveerriiieeeiiiieeeeiiieeessieeeessveeeeens 59
Réglage des rapports de transformation .........cooccueeiiiciiiiicciiec e 61
Choix du mode de calcul de 1a PUISSANCE: . ..iiiiiiiii it s 63
ENTIE@ AUX ..ttt ettt b e st sttt et b e sae e et st e beens 63
Valeurs limites EN50160 / CEI61000-2-2 / CEIE1000-2-4 .....c.cevueriereeneinienienieeienieseeenee e 64
Réglage des seuils d’enregistrement des formes d’ondes........cccccveeeeiieeecciieecccciee e, 66
Explications sur les critéres de déclenchement:.......cccuveiiiciiiiiiciie e 67
Réglage des seuils de déclenchement d’enregistrement 10ms efficace........ccoovvveeeeeeeennnnee 68
Seuils de déclenchement aUtOMAtIQUES........cccvieeiieiiie it e 69
Déclenchement par voie logique (PQ-Box 200 & 300) ......ccccuveierirreeeeiiieeeecieeeeesvreeeesreeee s 70
Configuration signal de télécommande (TCFM) ........ooiieiiieeeiciiee e e 71
Mesure des transitoires rapides en HF (PQ-Box 200 option T1) ....ccceeeiieeeeiiieeeeiiieee e, 72
Mesure des hautes fréquences (PQ-BoX 300) .......cceeevieeiiieiieeeiiee e eree e e svee e 73
Synchronisation temporelle et mesure différée.........cccovveeiiiciiiicce e, 74
Y TR I oYU T ae [V 10 01V T TSP 75
Mise a jour du firmware du PQ-BoX 100..........cceecuiieeeiiiieeeciieeeecrreeeesreeeeesireeeeesasseeeesnaeeeeas 76
Installer une licence SUr 1€ PQ-BOX.....cceeiiiiiiniieiieieeieesiee sttt st s 77
Convertisseur de dONNEES .........ccceiiiiiiiiiiiiiiiii e 78
Modification postérieure a la mesure des dONNEEs .........ccccvveeiiiiieeeiiciiee e 78
Combiner plusieurs MesSUres €N UNE SEUIE ........ueiiiciieeeiciiee et erree e evee e e eiee e e baee e e eaneeas 79
Mesure en ligNe aVEC 1€ PC .....cuuuiiiieiiiiiieieiiireestreeeessesnenestesnssessesnssessesnsssssennsssssennsnans 80
(0 1ol Fo T olo] o=l =] o I [T={ o =T R 81
Oscilloscope HF (PQBOX 300) .....ccciiuiieeeeiieeeeetteeeeetieeeeetteeeeeteeeeesbaeeeesabeeseeeaseeasennteeesennsenas 82
ANAIYSE SPECLIAIE FFT ..ottt e et e e e tte e e e et e e e e sbee e e e ebteeaeebteeeesstaeaeannes 83
Analyse spectrale HF en ligne (PQ-BoX 300) ......c.ueeeiiiiiieeieiieeeeeiieeeeeciieeeeectteeeeeveeeeeevreeeeeanes 85
[ e a1 o [ =T o T =4 =TSP 87
INterharmMoniQUES €N [IGNE......uii it e e e e ratr e e e e satae e e esaaaeaeeas 88
Analyse des fréquences de 2kHz a 9kHz en ligne (Option) ......ccccveevieeecieieciee e 89
Sens de transfert des harmoniques en lIgNe .........cccvviiiciii e 90
Chronogramme €N lIZNE ...ccee i e e e e e e e e e e e ba e e e e e e e e e snnnraneeeeas 92
PUISSANCE dES NArMONIQUES ...ceiiii ettt e e ettt e e e e et e e e e e e e rreb e e e e e e e e esnbnraeeeeeeeesannrenns 93
Tableau des valeurs numériques mesurées en ligNe.......cccocuveeeeiiieeeiiiiee e e 94

Diagramme VECtoriel €N lIBNE ...cccuuiie i e e e e s eaae e 95



a-eberle ‘A

4.13
414

51
5.2

La puUiSSANCE €N 3 dIMENSIONS ..cciitiiieiiciiiieeecitee ettt e e s stte e e srtre e e ssareeeeesateeeesssbaeeessssaeeesnsseeasens 96
Eat AU PQ BOX cuueiiiiiieieetee sttt ettt sttt et e nb e sae e st s e b e b enes 97
GrandeuUrs MESUFEES ......ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiissrs s s s s s s s s 98
Grandeurs cycliqgues mesurées par 1€ PQ-BOX ........cccveieiiiieiiiiiee et eciee e 98
Méthodes de Mesure et fOrMUIES ........cooiiiiiiiiri e 98




Nous le réglons

1. Le logiciel WinPQ mobil

Le logiciel WinPQ mobil fonctionne avec les analyseurs portables PQ-Box 50, PQ-Box 100, PQ-Box 150,
PQ-Box 200 et PQ-Box 300.

Il a été développé en collaboration avec des fournisseurs d’électricité dans I'objectif de créer une solution
simple a utiliser et flexible pour I'évaluation des parameétres caractérisant la qualité de I'électricité dans
des réseaux de distribution électrique.

L'analyseur de réseau analyse la qualité de I'onde dans des réseaux basse, moyenne et haute tension.

Le logiciel a pour objectif d’accompagner |'observateur dans I'analyse des grandeurs mesurées liées a la
qualité de I'électricité et des enregistrements de défauts et de les afficher sur I'écran de l'ordinateur de
maniére adéquate. A cet effet, le programme propose des outils pour sélectionner efficacement les don-
nées sauvegardées, une série de modes de représentation sous forme de graphiques et de tableaux pré-
sentant les caractéristiques relatives a la qualité de la tension selon la norme européenne EN50160,
IEC61000-2-2 ou la norme pour les réseaux industriels IEC61000-2-4.

Création automatique de rapports conformément au niveau de conformité des normes
EN50160, IEC61000-2-2 ou IEC61000-2-4

Information sur les défauts dans le réseau a l'aide d'enregistrements oscilloperturbogra-
phiques

Gestion de nombreuses mesures

Mémorisation de données a long terme et d'événements
Analyses statistiques a long terme

Corrélation d'événements et de différentes données de mesure

Evaluation intuitive, simple d’utilisation

1.1 Installation, désinstallation et mise a jour du logiciel

Configuration du systéme:

Systeme d'exploitation: Microsoft Windows 7 (32bit & 64bit)
Microsoft Windows 8
Microsoft Windows 10

Mémoire vive d’au moins 2 Go de capacité

Le logiciel WinPQ mobil est disponible gratuitement en version 32 bits et 64 bits.
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Installation du logiciel:

Pour lancer l'installation du logiciel d'évaluation, insérez le CD d'installation dans le lecteur. Si la fonction
de démarrage automatique est activée, le programme d'installation démarre automatiquement. Sinon
démarrez l'installation en double-cliquant sur le fichier Setup.exe.

L'installation correspond au standard habituel de Windows, y compris la désinstallation du systeme pro-
gramme par le panneau de configuration « Logiciel ». L'emplacement d'installation des programmes (ré-
pertoire cible) peut étre choisi librement en cours d'installation.

@ Installez le logiciel dans un répertoire dans lequel vous avez des droits de lecture et
d'écriture.

L'icobne de démarrage WinPQ mobil est automatiquement créé sur le bureau du PC.

Désinstallation du logiciel par le panneau de configuration:
Le retrait du PC de tous les composants a lieu par le « Panneau de configuration » de Windows.
Sous « Logiciel », entrez « WinPQ mobil », effacez le logiciel d'évaluation avec le bouton « Désinstaller ».

Toutes les parties du programme, y compris les liens créés, sont effacées aprés une unique confirmation.
Les composants du programme lancés doivent étre fermés avant désinstallation.

Mise a jour du logiciel

Vous trouverez le logiciel d'évaluation et toutes les mises a jour en téléchargement gratuit sur notre site
Internet, dans le groupe de produits « Qualimétrie et perturbograhie » :

www.a-eberle.de

@ Il convient aussi d’installer sur I'appareil la version firmware actuelle associée, afin de
profiter pleinement des nouvelles fonctionnalités.


http://www.a-eberle.de/
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1.2  Assistant d‘installation

Lors d’une nouvelle installation du logiciel (non pas sa mise-a-jour), un assistant d’installation démarre.
Les réglages spécifiques a l'utilisateur et au pays sont automatiquement parcourus et appliqués dans le
logiciel. Tous les parametres peuvent étre modifiés ultérieurement dans le logiciel sous « Configuration ».

Choix de la langue Choix du design et du répertoire des données
Réglages langue g Réglage du designe et du chemin o
Choisir |a langue. mﬁ Choisir le designe de I'application. mﬂ
Sélectionner le chemin par défaut.
Langue Design du logiciel
Langue que vous souhsitez utiliser: Dark
® Light

Répertoire de stockage des fichiers de mesures

C\Users\Public\Documents/WinPC mobil/data

-
Suivant > Annuler < Précédent | Suivant> | | Annuler
Choix de la norme de référence Format des données exportées

Réglages du rapport .ﬁ Réglage de I'export ( ﬁ
Selection du type de création de rapport a\ Définir le formart des fichiers exportes. a\

Rapport PQ standard Délimiteur
® ENS0160 rNSR 048 virgule () ® tabulation (*[)
Code net Rapport GB Chine espace () Paint-virgule ;)
Décimal
® paint () virgule ())

positions décimales | 3

Date / Heure

31.12.2009 11:54:37.000
Opticns
Suprimer les en-tétes Remplir les vides
avec les numéros de ligne Avec marquage
® base intervalle base heure
- ]
—/ —
< Précédent | Suivant>  Annuler < Précédent | Terminer | | Annuler
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1.3 Page d’accueil du logiciel WinPQ mobil

La page d’accueil du logiciel WinPQ mobil intégre 4 boutons d’accés aux différents modules du logiciel:

Ouvrir une campagne de mesure a partir du disque dur

Charger les données mesurées du PQ-Box

Modifier la configuration du PQ-Box (voir chapitre 2: Configuration du PQ-Box)

|- Mesure en ligne (voir chapitre 4: Mesure en ligne avec le PC)

Correction des données mesurées (voir chapitre 3:

t;a Modifier les données de mesure)

Les icOnes de la page d’accueil du logiciel WinPQ mobil

AL WinPQ mobil
Données Affichage Configuration Option Fenétres Aide

Informations g X

Systéme de tension:

Tension nominale:

Informations

Fréquence:
Valeur moyenne:
TCFM:

Début:

Fin: ] t
Moyennes g X
2 Code licence: No License
g
2 l Sélection
g
o
&
°
Z
&
S
o
g
E Vue d'ensemble des données g X
@
@
E
=
Perturbations:
—
~ —
Article sélectionné: | o | g e tempore Moyennes:
P g
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1.4  Parametres généraux du logiciel

1.4.1 Modifier la langue

La langue du logiciel d'évaluation peut étre modifiée dans le menu , Configuration”. Aprés avoir choisi
une autre langue, le logiciel doit étre redémarré pour que la modification soit effective.

Configuration Windows Option Aide

I -

Couleurs de base » Czech
Général Deutsch

C Export English
Affichage des harmonigues Espafioal

& Convertisseur de données Francais

Présentation » Italiano

i Gestion LAN Polski

1.4.2 Modifier la couleur des courbes

Une couleur prédéterminée peut étre affectée a chaque voie de mesure. Une couleur pour le fond clair
et une pour le fond noir peuvent étre sélectionnées. La couleur pour fond clair sera utilisée a I'impression.

Menu de réglage de la couleur: Choix de la couleur:

B! sélectionner une couleur X

Configuration Option Fenétres Aide

Couleurs de base

Langues 4 | B
Couleurs de base » M Couleur1
Présentation 4 Couleur 2
Géné I'al - Cou Ieur 3 Sélectionner une couleur & I'écran
Limites B Couleur4
Couleurs personnalisées Teinte: |0 Rouge : 255
Expor‘ter Couleur 5 sat: [255 Vert: [0
Val: |255 Bleu: 0
Afﬁchage deS hal’monlques - COUIeur 6 Ajouter aux couleurs personnalisées HTML : |#ff0000

OK  Annuler

10



1.4.3 Définir le format d’export:
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Dans le menu Exporter, le format des fichiers CSV a exporter peut étre défini. Outre le délimiteur, le sé-

parateur décimal et le format date/heure, d'autres options sont disponibles.

Menu de définition du format d'exportation

Définir le format d’exportation

Configuration Option Fenétres

Langues

Couleurs de base

Général

Limites

Exporter

Affichage des harmoniques
& Convertisseur de données

Présentation

Gestion connexion

»

»

Aide

Format de sortie ? X
Délimiteur
virgule () ® tabulation (*[)
O espace () O point-virgule ()
Décimal
O point () ® virgule ()

positions décimales

Date / Heure

31/12/2009 ~ 1 11:54:37.000 ~
Options
[ Supression entéte [J combler vides

[l avec numéros de lignes [J avec marquages

@® base intervalle O base heure

Options:

Suppression entéte: les informations telles que le nom de la campagne de mesure, le numéro de

périphérique et l'intervalle de mesure ne sont pas affichées dans I'en-téte.

combler vides: les espaces vides sont remplis de O si la campagne de mesure est interrompue.

Tous les intervalles de temps sont continus sans sauts dans l'intervalle.

avec marquage: indique si les données mesurées simultanément a un événement de réseau ont

été marquées ou non lors de I’exportation, conformément a CEI61000-4-30.

Avec numéros de lignes

Base intervalle : Les valeurs extrémes de tension et de courant sont émises avec I'horodatage de

I'intervalle respectif (horodatage commun pour les valeurs minimales, moyennes et maximales).

Base heure : les valeurs extrémes sont émises avec I'horodatage exact a la milliseconde.

11
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1.4.4 Général

Dans les parametres généraux, les propriétés des rapports peuvent étre modifiées. Dans les parametres
de base, on définit l'intitulé du rapport standard automatique et deux champs de commentaires, qui sont
affichés dans chaque rapport. Il est également possible d'intégrer votre propre logo.

Menu Général Modifier les parameétres généraux

B! Configuration générale ? e

Configuration Option Fenétres Aide

Configuration de base du rapport

I_a ngues » Titre du rapport EN | Standard report EN50160/IEC61000-2-2
Commentaire fixe 1: |Company
Couleurs de base 4 Commentaire fixe 2: | Department
P Logo (360x115, 300dpi)
Général
Limites

Exporter a-e be r I e -

GLOBAL NET QUALITY

Affichage des harmoniques

Limites statistiques Matrice des événements

A=, 3 z Statisti EN Limite haut:
v Convertisseur de données , atistiques ENJ - Limite hautel |- o -\ o160
Fréquence: 9950% - [100,00%
P résenta“on 3 systéme tension 4 fils: 95,00% > |100,DO% O code net
) ) Systéme tension 3 fils: 99,00% . [100,00% & R
Gestion connexion Harmoniques / THD: 9500% - [10000% ©
S aF A 8 B O R rt GB Chii
T désequilibre tension / Flicker: 95,00% - |100,00% 4ppe ine
Champs de texte du rapport Co2
Champ 1:  Customer Facteur: 550 g/kWh =
Champ 2:  Address: Options

Champ 3:  Contact: [l inclure harmoniques dans rapport

Champ 4 Phone: U inclure la tangente dans le rapport

Champ 5:  Reason: ¥ Rapport détaillé
| Rapport avec marquage

[ Rapport jusqu'a Pharmonique 25

OK Annuler

Autres options:

Limites statistiques:

Les analyses statistiques du rapport peuvent étre adaptées ici au type de réseau et aux valeurs
limites.

Matrice des événements:

Choix de la matrice de classement des événements selon la norme.

Champs de texte du rapport:

4 champs textuels pour le rapport selon la norme et toutes les impressions peuvent étre rensei-
gnés ici. Ces 4 champs de texte apparaissent sous I'icone « Commentaires » en tant que modeéle
de texte et peuvent étre renseignés ici avec des informations sur la mesure

Facteur Co2:

Le facteur de Co2 par kWh d'énergie peut étre renseigné ici. Il est alors utilisé comme une base
de calcul pour les valeurs par intervalle en enregistrement permanent.

Inclure harmoniques dans rapport:

Inclure les harmoniques dans le rapport.

Inclure la tangente dans le rapport:

Affichage ou non de la tan(phi) dans le rapport.

12
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©® Rapport détaillé:
Cette fonction integre le détail de toutes les perturbations et le graphique ITIC dans le contenu
du rapport.
©® Rapport avec marquage:
Les valeurs de mesure marquées n’apparaissent pas dans le rapport.
@ Rapport jusqu’a ’harmonique 25:
La liste sera limitée au rang 25 selon la norme EN50160.

Saisie de commentaires sur la mesure

BoE Kuw

Informations g X

Systéme de tension: lTSystem
Tension nominale: Im
Fréquence: I—S{IIHZ
Valeur moyenne: liﬁﬂﬂs
Fréquence télécommande: IW
Début: [29.10.2015 13:10:00
Fin: [ 29.10.2015 14:40:00
Durée: lm
Nombre de valeurs: |—9
PQ-Box type: [ PoBox200
No série: [ ez
Firmware: |—2102
Version DSP: [ 280

[

Painteur Informations

Détails

LH| gestion commentaires mesure

Commentaire 1: |Anahr5e|

Commentaire 2: |Te5t Mougeot

Commentaires... | Plus ... |
Commentaire 3: |V]DE
p— 8 x Commentaire 4:
§| selection | PSS !
#- A Fréguence | Adresse: |
#- AL Tension | contact: |
& A Courant
® AL AUX ITeIephone: I
@ A Puissance | Constat: |
& A Puissance (15 min) |
& A\ Energie OK Annuler
#- A Energie (15 min)

13



Nous le réglons

1.4.5 Mode d’affichage des harmoniques

L’affichage peut étre réglé sous « Configuration / Affichage des harmoniques ». L’affichage des harmo-
niques de tension en « V » ou « % » n'a aucune influence sur le rapport EN50160. Ici les harmoniques de
tension sont toujours indiquées en %, en référence aux valeurs limites de la norme elles-mémes toujours
définies en % de la fréquence fondamentale H1

Harmonique de tension : indication en « Volts » ou « % de I'harmonique fondamentale »

Harmonique de courant : indication en « Ampéres », « % de I'harmonique fondamentale »
ou « % du courant nominal de l'installation.

Réglage TDD : « % de la valeur efficace maximale » ou « % du courant nominal de I'installa-
tion »

Menu de réglage d’affichage des harmoniques  Choix des modes d’affichage

Configuration Option Fenétres Aide Mode d'affichage des harmoniques ? x
Langues » Tension harmonique en:
Couleurs de base ’ oM
Général ® % du fondamental
Limites Courant harmonique en:
Exporter @ [A]
Affichage des harmoniques O % du fondamental
“s Convertisseur de données O % de la valeur nominale (100,000 A)
Présentation 4 Réglage TDD
Gestion connexion ® % de leff maximum
O % de la valeur nominale (100,000 A)
Valeur nominale: 100,000 A [+
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1.4.6 Choisir le theme d’affichage de WinPQ mobil

WinPQ mobil est proposé avec deux styles d’affichage.
® Théme « Light » (clair)

® Théme « Dark » (foncé)

Choix du design Exemple « Dark »
Configuration Option Fenétres Aide

Langues 4

Couleurs de base 4

Présentation b O Théme Dark

Général ® Théme Light

Limites ‘

Exporter

Affichage des harmoniques

Gestion connexion

En sélection « Dark » toutes les impressions sont réalisées en version claire « Light ».
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1.5 Réglages TCP-IP dans WinPQ mobil

Pour établir une connexion avec le PQ-Box via l'interface TCP/IP ou WLAN, il faut la déclarer une fois

dans le gestionnaire de connexions. Un nombre quelconque de PQ-Box peut étre ajouté a la liste.

Le logiciel WinPQ mobil essaie de communiquer via ces connexions définies, chaque fois qu'il est ouvert.
Dans les menus du paramétrage de I'appareil, du logiciel en ligne et de la lecture des données de me-

sure, les appareils disponibles sont proposés via des connexions USB, TCP/IP ou WLAN.
Ajouter une nouvelle connexion
@ Modifier la connexion sélectionnée

@ Supprimer la connexion sélectionnée du gestionnaire de connexions

Menu de gestion des connexions Ajouter une connexion

Configuration Option Fenétres Aide A\ Gestion connexion

Liste connexions

»
Lang Es Nom du serveur Description Port Disponible
Couleurs de base D 192.168.56.94 PQ-150 Demo HM 5001 ou
Général
Limites
!
Exporter

Affichage des harmoniques
% Convertisseur de données
Présentation ’

Gestion connexion

®

OK

Pour établir une connexion via WLAN, le PQ-Box doit d'abord étre enregistrée comme routeur WLAN sur

le PC. La clé réseau correspond aux 8 derniers caractéres du nom du réseau de |'appareil. Dans
I'exemple ci-dessous, la clé est « 1821-001 ».

Parameétres Windows WLAN Connexion établie

PQBox150AP_1821-001 PQBox150AP 1821-001
Kein Intermnet, gesichert

Netzwerksicherheitsschilssel eingeben

Abbrechen Trennen
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1.6 Transfert des données mesurées du PQ-Box au PC

Relier I'analyseur de réseau au PC avec le cable USB ou TCP-IP fourni. L'appareil peut également commu-
niquer via une connexion WIFI. L’analyseur doit étre alimenté par son bloc secteur.

[.!j Ouvrez le gestionnaire de fichier et sélectionnez I'onglet « Disque dur ».
Sélectionnez le répertoire cible pour I'enregistrement des données de mesure.

PQBox Passez a I'onglet « Appareil de mesure » et sélectionnez le PQ-Box qui doit étre lu.
Afficher toutes les données de mesure disponibles.

Import  Importer les données sélectionnées.

Dans la liste affichée, toutes les mesures qui se trouvent dans la mémoire de |'appareil sont indiquées. En
cliguant avec le bouton gauche de la souris sur le bouton « Importer », les fichiers sélectionnés sont trans-
férés dans le dossier cible précédemment défini. Une sélection multiple est possible en maintenant la

touche shift.

Chargement des fichiers de données du PQ-Box

Gestion fichier [} X
Disque dur Import
PQBox: = PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.127 Sn: 1750-204 Import | Supprimer
08.07.2021 09:58:34 V4.127 EN50160-IEC61000-2-2LV-def

08.07.2021 09:53:50 V4.127 EN50160-1EC61000-2-2LV-def

Le bouton d'enregistrement permet de démarrer ou d'arréter les mesures directement a

partir du logiciel.
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A l'issue de la transmission des données de mesure de I'appareil au PC, le message de demande de vali-
dation de suppression des données de la mémoire de I'appareil apparait.

Confirmer la suppression des fichiers copiés

Appareil de mesure X

0 Voulez-vous supprimer les fichiers téléchargés maintenant?

Qui | Non

Oui Les données de mesure sont supprimées et I’'espace mémoire est libéré dans I'appareil.

Non Les données sont conservées dans la mémoire de I'appareil et peuvent étre lues par d’autres PC.

@ Nous recommandons d’effacer au maximum les données de mesure de I'appareil afin de
disposer d’une capacité accrue de mémoire.

1.6.1 Gestion des répertoires des données

L'onglet « Disque dur » donne un apercu de toutes les données de mesure stockées sur le PC. En plus de
la date et du type d'appareil de mesure, 4 colonnes de commentaires sont disponibles. Ceux-ci peuvent
étre édités par double-clic.

Gestion des fichiers de données avec champ de commentaire

| A Gestion fichier
Import Appareil de mesure

Répertoire de données: | C\Users\Public\Documents\WinPQ mobil\data Combiner | Supprimer

300 v4.127 80 KB 20210708_0953_000 EN50160-IEC61000-2-2LV-def EMPTY EMPTY
30.04.2021 10:15:16 150 V4.120 475 KB 20210430_1015_000 EN50160-IEC61000-2-2LV-def EMPTY EMPTY
05.01.2021 12:11:32 200 V4111 5018 KB | 20210105_1211_000 EMPTY EMPTY EMPTY
08.12.2020 10:08:03 150 Va4 227060 KB Départ DB6 EN50160 - Arrivée DB6 VIDE VIDE
03.12.2020 11:42:53 150 V41 5691 KB | 20201203_1142_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -... VIDE VIDE
03.12.2020 11:38:17 150 V4111 2376 KB 20201203_1138_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -... VIDE VIDE

Commentaire 1 Détermine le nom du dossier de données de mesure dans le systéme de fichiers.

Commentaire 2 Nom de la configuration du PQ-Box

Commentaire 3 Commentaire libre p.ex. lieu de la mesure
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Commentaire 4 Commentaire libre, p.ex. mesure réalisée par ...

En sélectionnant plusieurs mesures en méme temps, différentes mesures partielles

peuvent étre combinées dans un nouveau fichier de mesures a l'aide du bouton
« Combiner ».

Combiner des mesures individuelles

I Gestion fichier O X

Import Appareil de mesure

Répertoire de données: |C:\Users\Public\Documents\WinPQ mobil\data Supprimer

300 va.127 80KB 20210708 0953.000 | ENSO160-IEC61000-2-2LV-cef  EMPTY EMPTY
30.04.2021 10:15:16 150 v4.120 475KB 20210430 1015000  ENS0160-IECG1000-2-2LV-def EMPTY EMPTY
05.01.2021 12:11:32 200 V4111 5018 KB 20210105.1211.000 | EMPTY EMPTY EMPTY
08.12.2020 10:08:03 150 V4111 227060 KB Départ DB6 ENS0160 - Arrivée DB6 VIDE VIDE
03.12.2020 11:42:53 150 V4111 5691KB 20201203_1142.000 | ENS0160 - IEC61000-2-2 LV -... | VIDE VIDE
03.12.2020 11:38:17 150 V4111 2376 KB 20201203 1138 000  EN50160 - IEC61000-2-2 LV -... VIDE VIDE
o amnn am e s p— e Lo L - ‘
, ,
1.6.2 Transmettre les données mesurées en cours de mesure

Afin de pouvoir lire les données mesurées a partir de I'appareil en cours de campagne de mesure, I'enre-
gistrement est brievement interrompu pendant la transmission des données. Valider la question « Sou-
haitez-vous lire données de mesure? » par « Oui »

Confirmer l'interruption de I’enregistrement des données

Appareil de mesure X

Mesure en cours.
Souhaitez-vous lire les données pendant la mesure?

Qui | Non

o Apres la transmission des données, la mesure peut étre redémarrée en cliquant sur le bou-
ton clignotant « Pause ».

o La mesure est de nouveau en cours (le bouton de I'enregistrement clignote).
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1.6.3 Transmission rapide des données en mode USB rapide

Il est possible de transmettre trés rapidement de gros fichiers de données de mesure en passant le PQ-
Box 150, 200 et 300 en mode USB rapide.

Setup

Paramétrisation
Configuration
Interface Ethernet

Mode support de données USB

Le PQ-Box apparait sous I'onglet « Import » comme une clé USB. Tous les résultats de mesure de I'appareil
se trouvent dans le répertoire « DATA ».

Ouvrir la gestion des fichiers et sélectionner 'onglet « Import ».

@ Sélectionner PQ-BoxDisk/DATA dans le répertoire.

Import Transmission des données de mesure via le bouton « Import ».

Choix du PQ-Box en mode « clé USB »

AL Rechercher un chemin de données d'importation X
1T - » PQBoxDisk (D) v 9] £ Rechercher dans : PQBoxDis...

Qrganiser ~ Nouveau dossier = - (7]

I Bureau ~ Nom Modifié le Type

= Documents DATA 12/01/2012 00:00 Dossier de fichier

&= Images SYSTEM 12/01/2012 00:00 Dossier de fichier|
J" Musique

M Objets 3D

¥ Téléchargements
B videos

£ 7 Windows (C)

- PQBoxDisk (D)

-~ PQBoxDisk (D)

* Réseau v < >

Dossier : | DATA

Sélectionner un dossier Annuler
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1.7 Analyse des données mesurées

[.I Ouvrir la gestion des fichiers et sélectionner I'onglet « Disque dur ».

Sélectionner le répertoire des données de mesure a I'aide de la fenétre de I'explorateur
Windows.

Toutes les données de mesure existantes dans le fichier sélectionné sont alors affichées. En cliquant dans
la téte de colonne, les données peuvent étre triées par date, type d'appareil de mesure, version, taille et
commentaires.

Gestion des fichiers de données avec champ de commentaire

| Gestion fichier u} bs
Import Appareil de mesure
Répertoire de données: |C\Users\Public\Documents\WinPQ mobil\data Ouvrir Supprimer
08.07.2021 10:01:36 300 v4.127 1046 KB 20210708_1001_000 EN50160-1EC61000-2-2LV-def | EMPTY EMPTY
08.07.2021 09:53:50 300 V4127 80 KB 20210708_0953_001 EN50160-1EC61000-2-2LV-def | EMPTY EMPTY
150 V4120 475 KB 20210430_1015_000 EN50160-1EC61000-2-2LV-def EMPTY EMPTY
05.01.2021 12:11:32 200 V411 5018 KB | 20210105_1211_000 EMPTY EMPTY EMPTY
08.12.2020 10:08:03 150 V4111 227060 KB Départ DB6 EN50160 - Arrivee DB6 VIDE VIDE
03.12.2020 11:42:53 150 V4111 5691 KB 20201203_1142_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -... VIDE VIDE
03.12.2020 11:38:17 150 V4111 2376 KB 20201203_1138_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -.. VIDE VIDE

Lance l'ouverture du fichier sélectionné pour I'analyse. Cette fonction peut aussi
Oouvrir étre activée en double-cliquant avec le bouton gauche de la souris.

Supprimer Effacer les données sélectionnées (plusieurs mesures peuvent étre sélectionnées si-
multanément).

@ Les mesures supprimées sont déplacées vers la corbeille de Windows et peuvent étre
restaurées ou supprimées définitivement a partir de la.

Les fichiers de données mesurées peuvent également étre ouverts via I'Explorateur Windows en les
double-cliquant, sans démarrer WinPQ Mobil. En ouvrant le dossier des données de mesure, vous pouvez
charger la mesure en double-cliquant sur I'une des icénes .pqgf. WinPQ mobil démarre automatiquement
et affiche la mesure sélectionnée.
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Apres l'ouverture d'un fichier de mesure, des informations sur I'ensemble de la période de mesure
apparaissent. Dans le champ « Période d’évaluation », vous avez la possibilité de sélectionner une
certaine période dans la mesure et de n'évaluer que cette période.

Sélection période d’évaluation

Période d'évaluation ? X

Période de mesure

de: 06/01/2020 10:46
a: 21/01/2020 10:30
Dureée: 14d 23h 40m Os

Période d'évaluation

de: 06/01/2020 12:00
a: 13/01/2020 12:00
Duree: 7d Oh Om Os

prédéfinis

Tout 1 jour 1 semaine

OK  Annuler

Exemple: Une mesure a été effectuée sur 11 jours. Le rapport de norme ne doit toutefois étre établi que

sur une semaine (7 jours complets). Le bouton « 1 semaine » permet de limiter la durée pour I'analyse a
une semaine précise.

En validant par le bouton « OK », la mesure sélectionnée s’ouvre pour la période choisie.

Tous les résultats de mesure et d’analyse présentés par la suite ont été réalisés avec la campagne de
mesure de démonstration, incluse a chaque installation de logiciel.
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1.7.1 Ecran de présentation des mesures apres chargement

Aprés avoir ouvert une mesure, 3 boutons sont disponibles dans I'en-téte pour la génération automatique
de rapports.

Cette fonction n’est pas disponible avec la version basique des PQ-Box 50, PQ-Box 100 et
PQ-Box 150.

iIII Générer et afficher un rapport complet selon la norme EN 50160, IEC61000-2-2 ou
IEC61000-2-4.

U
Générer un rapport sur les harmoniques de tension.

| |
II.I.I.I_ Générer un rapport sur les harmoniques du courant et une évaluation D-A-CH-Z.

Menus proposés apres le chargement d'une mesure
1

AL WinPQMobil - [C:/Users/PubliciDocuments/WinPQ mobil data/Christanell
Données Affichage Configiration Option Fenétres Aide

| BB | il |

R Informations a8 X
2 Systéme de tension U triphasé étoile | [
; Tension nominale: 230,94 V / 400,00 V
b5 Fréquence: 50Hz
Valeur moyenne: 180s
| Term: Info 168 Hz
g Début: 12.12.2008 10:21:00
2 | Fin: 17.12.2008 16:42:00
Durée: 5d 6h 21m Os
Nombre de valeurs: 2527 | |
~
v Commentaires..  Plus...
Moyennes a8 X B [~ — 7\\ ) |
’;‘ Code licence: PQ-Box 100: Expert +RC s/ — el 1|
] o
E: Sélection
> AL Moyennes 3 sec
~ A\ Moyennes N sec
> Fréquence
7 Tension

Choix<les grandeurs

> Puissance

v
2
o
g
2
2
<]
— > Energie
§ > A\ Moyennes N min Vue d'ensemble des données g X
2 12.12,2008 10:21:00 ) 54 8h 2m 0s 17.12.2008 16:42:0(
S| > A Moyennes 2h bID
T Perturbations: [19] ; - Vue d’ens€fi i ;
- 3 x i x F - E | -
E Moyennes: i ; j
s Oscilloscope: [3] 1 | 1 i 1 :
Article sélectionné: | 0 WErpciE=s R | [ | 1 ol |
~ Télécommande: i

Données entiérement chargées!

La zone située a gauche de l'interface est utilisée pour afficher des informations générales sur la mesure
ainsi que pour la sélection des données cycliques, des enregistrements déclenchés et des perturbations.

La fenétre du bas donne un apercu de la séquence temporelle des enregistrements.
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Information sur la mesure sélectionnée (en haut a gauche)

Pointeur

Détails

Informations

Systéme de tension:

Tension nominale:
Fréquence:

Valeur moyenne:
TCFM:

Début:

Fin:

Durée:

Nombre de valeurs:

Modéle de PQ-Box:
No série:
Firmware:

Version DSP:

U: triphasé étoile

11547,01V/20000,00 V

50 Hz

600 s

175 Hz

06.01.2020 10:46:33
21.01.2020 10:30:00
14d 23h 43m 26s
2158

PQ-Box 150: Expert 2-9kHz

1624-007
4.104
4,047

Commentaires... Plus ...

Systéme de tension

Tension nominale et fréquence
Fréquence de télécommande

Début et fin de la période d’évaluation
Durée du pas des valeurs moyennes
Nombres de valeurs mesurées

(1008 valeurs par semaine pour une me-
sure au pas de 10 min)

Modele d’appareil

Firmware

Commentaires...
8 champs de commentaires sur la mesure
peuvent étre modifiés ici.

Plus ... réglage de I'appareil

Détail sur tous les réglages lors de la me-
sure sélectionnée (seuils de déclenche-
ment, limites, rapports de transforma-
tion...)

Choix des grandeurs (a gauche, en bas)

Télécommande! Transitoire 10ms efficaces | Oscilloscope

Perturbations

Code licen

Movennes

Sélection

Moyennes 3 sec
Moyennes N sec

Fréquence

Tension

Courant

AUX

Puissance

Energie
Moyennes N min

Maoyennes 2h

PQ-Box 300: HF +RC

6 onglets verticaux:

Données cycliques
Forme d’ondes

Valeurs 10ms efficaces
Transitoires

Signal de télécommande
Perturbations

Un clic gauche de la souris permet de choisir les
grandeurs a afficher graphiquement.
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Dans la partie inférieure de la fenétre, la vue d’ensemble des séquences temporelles des données mesu-
rées est affichée. Les changements de jours sont marqués par une ligne verticale en pointillés. Si le poin-
teur de la souris est positionné sur un symbole d'oscilloscope ou d'enregistreur efficace, les informations

sur cet événement sont affichées.

Vue temporelle d’ensemble des données (en bas)

Vue d'ensemble des données

12.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m Os 17.12.2008 16:42:00
Perturbations:  [19] - - % 53
Moyennes:
Oscilloscope: 3] 1 1 1
10ms efficace: [3] 1 1 1
Télécommande: 10ms efficaces

horodate: 13.12.08 / 12:58:25

Trigger: Creux UL1 '

Un clic de souris sur un symbole d'image d'oscilloscope, d'enregistreur efficce, de signal
@ de télécommande ou de transitoires ouvre automatiquement Il'enregistrement corres-

pondant.
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7 N\

1.8 Bilan statistique de conformité a une norme

ﬂ" Ce bouton donne un bilan complet et rapide sur le niveau de conformité avec la norme ou les limites
sélectionnées, des tensions mesurées. Le réglage par défaut est la combinaison des normes EN50160 et
IEC61000-2-2. La réalisation de ce bilan statistique peut durer quelques secondes selon le volume des
données mesurées a traiter. Une mesure d’une semaine correspond a plus de 300 000 valeurs qualifiées
et représentées.

Exemple: Rapport d’ensemble automatique EN 50160

wn E na I
L1 L2 L3 L1 Lz 13 L1 L2 L3 L1 Lz 13 L1 L2 L3 L1 L2 L3

Déséquilibre de

Fréquence Perturbations Variation de tension THD Flicker
tension

Harmoniques TCFM

Pour chacune des grandeurs, le niveau rouge de la barre de jauge verticale indique la « valeur 95% mesu-
rée » et le niveau bleu représente la « valeur 100% mesurée ».

Dans I'exemple présenté, la valeur maximale du flicker PIt enfreint sur les phases L1 et L2 la limite 95%
définie alors que la « valeur 95% mesurée » reste située largement a I'intérieur des tolérances admises.

Dans le réglage des valeurs limites, il est possible de définir une valeur limite a 100 %. Si celle-ci devait
étre dépassée, la barre bleue affichée est hachurée en rouge. 2525

Harmoniques:

Les trois jauges harmoniques représentent, pour chacune des phases considérées indépendamment les
unes des autres, le plus mauvais rang du 2¢™® au 50°™¢, en comparaison aux niveaux des limites définies.

Toutes ces valeurs de limites peuvent étre modifiées au besoin par I'utilisateur dans le menu du logiciel
« Configuration appareil / Limites ».
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Toutes les valeurs limites standard peuvent étre modifiées par I'opérateur dans le menu « Configuration
/ Valeurs limites » du logiciel, suivant les besoins.

Liste des réglages par défaut selon la norme

Tensions harmoniques
module HF

Classement harmoniques
® Sous-groupes
opération

(O Ensemble complet
horodatée

O sans regroupement

Mise a jour Harmoniques: |2 ¢

@ Box Setup: Limites O X
PQBox:  PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.127 Sn: 1750-204 "IONONO) Ouvrir  Sauvegarder  Défaut
Réglages de Variation lente de tension Déséquilibre
base Tolérance 95%: 110,00 % | & 9000% | Tolérance 95%: 200% |
Tolérance 100%: 110,00% | Z 8500% | Tolérance 100 %: 3,00 %
\J Hmies Variation brutale de tension Flicker long terme PIt
Tolérance 100%: 11000% | T 90,00% | Tolérance 95%: 1,00
m Oscilloscope Variation rapide de tension TeleEs 1005 500
Hystérése RVC: 250% |C THD
m Enreg. 10 ms eff Seuil de détection RVC: 500% || || Tolérance 95%: 8,00 %
, Tolérance 100%: 12,00 %
Fréquence industrielle
. Tolérance 99.50%: 50,50 Hz | 49,50 Hz | Calcul THD
Télécommande
Tolérance 100%: 52,00 Hz | C 47,00 Hz | C ® 2-40H O 2-50H

Tolérance 95%: 2,00 %

Facteur 100%: |1,50
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L'onglet « Détails » du rapport d’évaluation présente les valeurs chiffrées du rapport d’évaluation dont
les valeurs maximales, minimales et les valeurs d’amplitudes pondérées temporellement.

Détails sur le rapport EN 50160

Bilan de conformité Détails l Spectre harmoniques I Tableau harmoniques
Fréquence Variation de tension
Valeur max: 50.11 Hz L1 L2 L3
99.50% 50.07 H
% || valeur max: \ 23423V | 23352V | 233.67V
0.50% 40,93 H
Z || valeur 95.00%: | 232,73V | 23195V | 231.88 V
LSO 1988 H2 | leur 5.009%: \ 22807V | 22720V | 227.16 V
Valeur limite haute: 50.50 Hz | | Valeur min: \ 22550V | 2472V | 224.68 V
Valeur limite basse: 49.50 Hz
Valeur limite haute: ‘ 254.03 V Hombre (intervalle libre): | 2527
Nombre (valeurs 10sec): 45487 Valeur limite basse: ‘ 207.85V
Déséquilibre de tension Flicker:
Valeur max: 0.31 L1 L2 L3
Val 95.00%: 0.26
eur Valeur max: | 1.07 | 102 | 0.63
Valeur limite: 2.00 || Valeur 95.00%: | 0.54 | 057 | 0.54
Nombre (intervalle libre): 2524 Valeur limite haute: | 1.00 nombre (val 2h): | 2480
TanPhi valeur moyenne
L1 L2 L3 somme totale
[ 0.5310 | 0.5026 0.6132 0.5477

Exemple: Evaluation normative du flicker

Les valeurs maximales du flicker par phase sont L1 =1,07; L2 = 1,02; L3 = 0,63. La valeur limite du Plt
étant de 1, les barres de jauge des phases 1&2 dépassent la ligne de valeur limite dans le bilan de con-
formité. Les valeurs a 95% (jauges rouges) restent toutes largement sous la ligne limite.

L'onglet « Spectre harmoniques » affiche le spectre des barres de jauges de toutes les harmoniques.
Les valeurs limites spécifiques a chacun des rangs sont simplifiées en une valeur commune. Chacun des
rangs est représenté en échelle relative par une amplitude de jauge référencée a sa propre valeur limite.

Bilan des niveaux de tensions harmoniques selon EN 50160

Courbe interharmonique | Détails harmonique | Détails interharmoniques

L1 [%]

-
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

L2 [%]
||
-
R T [T e = A ] IR R AN
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
L3 %]
ajn
—] -
- - —

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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Ces jauges de supervision résument I’évolution des harmoniques en 2 niveaux, le premier cons-
titué par la « valeur 95% mesurée » en rouge et le second par la valeur maximale survenue, la «
valeur 100% mesurée » en bleu.

L'onglet « Tableau harmoniques » expose par phase et par rang le tableau des valeurs limites, des valeurs
a 95% et des valeurs maximales des harmoniques. Une valeur mesurée ayant dépassée la valeur limite
conditionne I'affichage en rouge de la ligne correspondante. L'évaluation est effectuée selon le type de

réseau.
Type de réseau Tensions nominales
Monophasé ULl
Triphasé étoile uUL1, UL2, UL3
Biphasé uL1, uL2
Triphasé triangle U12, U23, U3l

Liste détaillée des harmoniques 2 a 50 et des niveaux correspondants.

Courbe harmonique | Courbe interharmonique Détails interharmoniques
L1-95% [%] L1 - Max [%] L2 -95% [%] L2 - Max [%] L3 -95% [%)] L3 - Max [%]
02 0,04 0,10 0,04 0,09 0,04 0,11
03 0,18 0,25 0,19 028 0,12 0,16
04 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08
05 1,80 2,05 1,86 2,11 187 2,14
06 0,05 0,14 0,05 0,15 0,05 0,18
07 1,94 2,37 1,77 217 1,95 2135
08 0,09 0,20 0,08 0,18 0,08 0,20
09 0,34 0,50 0,29 041 0,29 0,40
10 0,05 0,09 0,05 0,09 0,06 0,10
11 0,63 0,89 1,00 144 0,90 1,19
12 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
13 0,38 0,49 043 0,57 0,48 0,62
14 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 003
15 0,08 0,09 0,08 0,10 0,10 0,12
16 nnn nn1 nn1 nn1 nn1 nn1
Limite [%] Valeur limite selon la norme

L1 - 95.00% [%] Valeur projetée a 95% (L1).
L1-100.00% [%] Valeur maximale atteinte pendant I’enregistrement (L1).

@ Le tableau peut étre exporté en tant que fichier CSV en cliquant sur le bouton droit de la
souris.
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1.8.1
[ 1

=

Etablir un rapport EN50160 / CEI61000-2-2:

La fonction Imprimer ouvre un rapport standard de plusieurs pages. Le rapport contient tous
les commentaires sur la mesure ainsi que les évaluations statistiques décrites au point.

Apergu avant impression du rapport EN50160

Dialogue ? x
Suivant | | Fin Imprimer | | Export PDF Configuration imprimante
. 11.07.2021
Evaluation selon EN50160/1EC61000-2-2 Page 1/5
a-eberle :
Société 1 Problem 15. Harmonische_000 MWV
Service EMPTY EMPTY
Origine PB Arrét du PC Téléphone
Adresse: Transfo: TR455
Contact: Version logicielle: 51.23
Systéme de tension: U: triphasé étaile
Tension nominale: 23094 V /400,00 V Valeur moyenne: 600 s
Fréquence: 50 Hz TCFM: 206 Hz
Début: 16.04.2010 09:50:00 Fin: 23.04.2010 10:00:00
Durée: 7d Oh 10m Os Nombre de valeurs: 1009
Modéle de PQ-Box: PQ-Box 100: Expert +RC No série: 0827-121
Firmware: 111 Version DSP: 1210

Le rapport EN50160 contient une vue d'ensemble des événements qui se sont produits pendant la période
de mesure sous forme de graphique et de tableau sur la derniere page.

Représentation |

TIC

Matrice des creux de tension

I Ausweértung [12.12.2008-10:21-00 - 17.12.2008 164200

10 ms

10 s

100 ms 1sec 10 sec 100 sec 1000 sec

|

100 ms 1sec 10 sec 100 sec 1000 sec

Ereignis-Matrix

Restspannung U[%]
10=t<200 200=t<500

Dauer t [ms]

500=t< 1000 1000 =t< 5000 5000:=t< 60000
90> uz80

0 0 ] 0 0
B0>uz70 0 1 1 0 0
70> u =40 0 2 3 0 ]
40>uz5s 0 0 (] 0 ]
5>u 0 0 0 0 0
Uberspannung U [%] Dauer t [ms]
10 = t < 500 500 = t < 5000 5000 = t < 60000
u =120 0 0 1]
120 > u = 110 o o 0
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1.9 Représentation spectrale des harmoniques de tension

U
IIIII Générer un rapport sur les harmoniques de tension.

Par l'icone ci-dessus, tous les niveaux harmoniques des tensions mesurées sont traités statistiquement et
affichés. Toutes les représentations graphiques sont également disponibles sous forme de tableaux. L'af-
fichage dans le logiciel dépend du type et de la version du PQ-Box utilisé. Le tableau suivant donne un
apercu des licences a partir desquelles les affichages sont disponibles.

Tableau 1 : Apergu des évaluations harmoniques présentées en fonction du type de PQ-Box

Plages d’harmoniques PQ-Box 50 | PQ-Box 100 | PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Harmoniques (2 a 50) light basic+ basic+ v v
Interharmoniques light basic+ basic+ v v
Harmoniques val. max. expert light light v v
Plage 2-9 kHz - - expert v v
Supraharmoniques - - - - v

En utilisant le réglage du « Type d'affichage des harmoniques » décrit dans la section 1.4.5, |'évaluation
graphique peut étre commutée entre |'affichage des valeurs absolues [V] et des valeurs relatives [%]. Dans
le cas d'une évaluation relative, une ligne limite basée sur les valeurs limites stockées est automatique-
ment affichée dans la vue des harmoniques de tension et les barres de I'affichage sont normalisées a ces
valeurs limites.

Diagramme a jauge avec représentation des harmoniques de tension en [%]

“ourbe harmonique | Courbe interharmonique | Détails harmonique | Détails interharmoniques

L1 [%]

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

12 [%]

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

L3 [%]

-
_-_ B . 1 -— ——
l-l=l=l=-=-= REURANNE| (RASSERESER| (SARARAFRARA| RARSEARARY| REFSEARSREFSEARARIRS
02 03 04 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

La barre bleue dans le graphique indique la valeur maximale mesurée pendant la mesure. La

barre rouge décrit le niveau a 95% (basse tension) ou le niveau a 99% (moyenne et haute
tension).
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1.10 Représentation spectrale des harmoniques de courant

| |
II“I Générer un rapport sur les harmoniques de courant.

Par l'icone ci-dessus, tous les niveaux harmoniques des courants mesurés sont traités statistiquement et

affichés. Toutes les représentations graphiques sont également disponibles sous forme de tableaux.

L'affichage dans le logiciel dépend du type et de la version du PQ-Box utilisée. Le tableau suivant donne

un apercu des licences a partir desquelles les affichages sont disponibles.

Tableau 2 : Apercgu des évaluations harmoniques présentées en fonction du type de PQ-Box

Groupes d’harmoniques | PQ-Box50 | PQ-Box 100 | PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Harmoniques (2 a 50) light basic+ basic+ v v
Interharmoniques light basic+ basic+ v e
Harmoniques val. max. expert light light v v
Plage 2-9 kHz - - expert v e

1.10.1

Les jauges harmoniques

En utilisant le réglage du « Type d'affichage des harmoniques » décrit dans la section 1.4.5, I'évaluation

graphique peut étre commutée entre I'affichage des valeurs absolues [A] et des valeurs relatives [%].

Niveaux des courant harmoniques 2-9 kHz sous forme de jauges [A]

Courbe harmonique | Point harmonique max | Courbes interharmoniques courbe

929,386 mA

21 23 25 27 29 31

w
w

35

925,216 mA

21 23 25 27 29 31 33 35

922,886 mA

21 23 25 27 29 31 33

ol
w

913/051 mA

37 39 41 43 45

37 39 41 43 45

37 39 41 43

N [mA]

- |Détails harmoniques | Détails harmoniques max

L1 [mA]
47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
12 [mA]

I T
47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
L3 [mA]

S| R R g

45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

T= o T Gl

Détails interhs

83 85 87 89

75 77 79 81

83 85 87 89

75 17 79 81

83 85 87 89

tension).

La barre bleue dans le graphique indique la valeur maximale mesurée pendant la mesure. La
barre rouge décrit le niveau a 95% (basse tension) ou le niveau a 99% (moyenne et haute
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1.10.2  Evaluation des niveaux harmoniques de courant selon D-A-CH-CZ

L'évaluation des harmoniques de courant selon la directive D-A-CH-CZ peut étre sélectionnée dans le
menu « Courants harmoniques » sous son onglet dédié. Il est possible en introduisant la valeur de puis-
sance de court-circuit du réseau et |le niveau de charge convenu de calculer le niveau harmonique maximal
autorisé par le logiciel. Les niveaux mesurés sont comparés dans un tableau avec les limites calculées.
L’affichage en rouge d’une valeur indique un dépassement de la limite.

Evaluation des harmoniques de courant selon D-A-CH-CZ

nigues Spectre harmo. 2 - 9 kHz I Détails harmonigues I Détails harmo. max I Détails interharmoniques détails harmo. 2 - 9 kHz I D-A-C-H-CZ I

Sce S_(k, VF) [kVA]: [ so00
puissance raccordée S_A [kVA]: I—4LJU
Tension nominale L-L [V]: lm
THDi valide [%]: |—71

Harmoni...  valeur norm. facteur p  limite emission max. | [...  valeur mesurée | [A] +
L1-13 N L1-1L3 N L1-13 N

H3 9.6 154

H5 34.2

H7 215

H 11 35

H13 57 L
H17 25

H 19 23

H 21 10 LI

Un rapport PDF sur la directive relative aux raccordements D-A-CH-CZ peut étre créé en cli-
guant avec le bouton droit de la souris et en sélectionnant « Imprimer ». En fonction des
valeurs limites, un commentaire (conditions de connexion remplies / non remplies) est affi-

ché dans ce rapport.
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1.11 Représentation des supraharmoniques (PQ-Box300 seulement)

. Graphique supraharmonique de tension

Lorsque vous utilisez des données de mesure provenant d'un PQ-Box 300, l'icone illustrée ci-dessus s'af-
fiche dans I'en-téte. Un clic sur le bouton affiche toutes les supraharmoniques des tensions UL1, UL2, UL3,
UNE de 8 kHz a 170 kHz (ou la plage de détection paramétrée pour les bandes de fréquence de 200Hz).
Les données de mesure sont affichées sous forme de carte thermique mise a I'échelle sur I'axe du temps.
L'axe de gauche représente la fréquence. Sur le c6té droit du diagramme, la valeur mesurée des compo-
santes de fréquence est mise a I'échelle en couleur. Le gradient de couleur va de 0 = noir en passant par
le vert jusqu'au rouge = valeur mesurée la plus élevée.

Evaluation graphique des niveaux de tension supraharmonique

Daten Darstellen Einstellungen Zusatz Fenster  Hife
Hom =0 Exuw B «
Farbteppich
UL1 Mittel

Kanal: |UL1 | Datenquelle: |Mittel Maximum: 454.81mV bei SkHz am 23102018 um 00:50:00

b a0

Aw] sbejjon

- 200

Frequency [kHz]

F 100

T
So.21 Okt 2018 DI 23 Okt 2018

T
Mi 17 Okt 2018

Ubersicht Messdaten
16:10.2018 16:40:00 8d 15h 30m Os 25.10.2018 08:1l

10ms RMS: [6]
Transienten:

La plus grande valeur mesurée de la tension sélectionnée est indiquée directement dans le
coin supérieur droit avec 'amplitude et la fréquence.

La sélection du canal peut étre commutée entre les entrées de tension L1, L2, L3 et NE. Dans la sélection
du canal, il est possible de basculer entre les valeurs moyennes (intervalle libre) et les valeurs extrémes
enregistrées (200ms min ; 200ms max). L'affichage des valeurs extrémes dépend de la configuration de
I'appareil. L'enregistrement des valeurs extrémes doit avoir été activé auparavant pour permettre |'affi-

chage.
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1.12

Chronogramme des enregistrements continus

Toutes les grandeurs enregistrées en continu, soit plus de 3800 parametres différents (fréquence, ten-

sions, courants, harmoniques, interharmoniques, puissances, énergie), sont listées sous I'onglet vertical

« Moyennes ».

Moyenne

Signification

200ms TRMS | Données avec la plus haute résolution temporelle, les données ne sont enregistrées et

affichées que si elles sont sélectionnées dans la configuration de |'appareil.

3s TRMS Contient les valeurs mesurées des niveaux du signal de contréle d'ondulation. L'enregis-
trement d'autres valeurs mesurées peut étre activé via la configuration de I'appareil.

N sec Intervalle principal de mesure (10 min selon la CEI61000-4-30 classe A)

N min Puissances et énergies en moyenne adaptée (10 min/ 15 min/ 30 min)

2h Flicker long terme

Les valeurs moyennes sur 10 s de la fréquence du réseau sont contenues dans |'arbre N sec
sous I'élément « Fréquence ».

Plusieurs courbes d’amplitude en fonction du temps, de natures différentes, peuvent étre affichées en-

sembles. Il

est par exemple possible d’associer la représentation de I’évolution du niveau de la tension

avec celle du flicker afin de démontrer leurs interdépendances et d’y ajouter celle du courant pour mon-

trer son influence éventuelle sur la cause des phénomeénes observés dans le réseau.

Sélection des données enregistrée en continu, a afficher dans le diagramme niveau-temps

Moyennes
Code licence: PQ-Box 100: Expert +RC Produire un chronogramme
Sélection
Moyennes 3 sec ® Sélectionnez les grandeurs mesurées dans I'arbre.

Oscilloscope

10ms efficaces

Télécommande

B

Moyennes N sec . L,
® Un nouveau diagramme est créé en appuyant sur le bou-

Fréquence .
ton « diagramme temporel ».

Tension

Courant ® Lasélection est automatiquement remise a zéro.
7

® Les données sont affichées dans I'ordre dans lequel elles

| eff max (10ms etz . .
( ) ont été sélectionnées.

| eff min (10ms)
I moyen (L1, L2, L3)
THD
THD (A)
TDD (1105.90A)
Facteur K
Courant continu
Harmoniques paires
Harmoniques impaires
H1
H3
H5

Article sélectionné: 4| | Diagramme temporel
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Apres confirmation de la sélection, les données de mesure sont automatiquement regroupées et affi-
chées. Le menu « Détails » montre la valeur min, max et moyenne de la mesure sélectionnée ou la plage
affichée pour chaque variable.

Les canaux individuels peuvent étre affichés ou masqués en cliquant avec le bouton gauche de la souris
sur les symboles situés sous la fenétre graphique. Les icOnes suivantes sont disponibles dans I'en-téte
pour la navigation dans la zone du diagramme.

Les marqueurs peuvent étre définis en appuyant sur les touches « Shift » et « Ctrl » tout
en maintenant le bouton gauche de la souris enfoncé.

Pour agrandir une zone, activez la fonction de zoom. Ensuite, avec le bouton gauche de
la souris activé, définissez une zone en déplacant le curseur du haut a gauche vers le bas
a droite. Le zoom est annulé si vous le déplacez dans la direction opposée, de droite a
gauche.

Si le bouton « Déplacer » est activé, le graphique peut étre déplacé librement sur I'axe du
temps et sur |'axe des valeurs.

5 Details a x solar converter: U .. H3 31 H3 IN
3 ot | Mo 16.10.2018 16:50:00 8d 15h 20m 0s 25.102018 08:10:00
E 232081 v 240,000
T uz 5
2 s 238,000 - |
= 4 n
= 6000 iy *L'
o waa {1 Wil W wf
e o 2340 - » L\F " I N
. HIN 0A 1 i {
= 232,000 4 y L HELA fi }
Hs oama = i Wi | "
Wi WA 07TRA 348 230000 \ v ol IV | ']j'lff
I 111l !
RS | ‘
v I
226000 f r
 ZyMlische Daten & x 224,000
% 90.000
S Lizenz Code PQ-Box 300 HF +Wifi
£ . 80,000 |
2 | Auswahl
= 55 TRMS Daten 70,000 - i
o v N sek Daten M
g Frequenz 50,000 - I 1 H]\
2 :!n/mm g ~rd I ‘ 1
L ~ Strom T i [
I = o0 \ | | | 1t -1
2 O 1 ¢ ma Cloms) \ | | | | ‘
= 1 1 &ff min (10ms) 30,000 -3 | |- L1 | {1 ‘ | "Iﬂ
& O 1 imel 01,12,13) 20000 | | | | L [ fi b N I
O TH | \ | | \ | i f | M\ L]
| Al MA \ \
s THO (&) 10,000 } | W \ 1 v Y y \ / 4 J/ L
i S [ | / \ \ | ' [ \ [ " \
£ Oroenan | Y S Y A M S T80 18 R . ) Y . WY S I S0 B
E [ k-Faktor (Trafe) &0 T T T 7
O 1813 o1:46 05:20 1653
5 0 ¢ strom
g Ceradeation Hamanische Mi 17.10.8 52, 201018 Mo, 221018 Wi 241018
2 ~ Ungeradzahlige Harmonische m U w2 |Eus (Eu L2 |W L3 W Neutral M HIN HIZ (WH3I HIIN
2 Ow
£ O Ubersicht Messdaten L
H :I:HE 16.10.2018 16:40.00 84 15h 30m 05 25102018 0811
g wr
" PQ-Ereignisse: [1]
Owe 2ylische Daten:
mn inem " LI . ]

[un | Oszilloskop: [37) I n [ I | 1 1
101 J)

Selehtier: o] |[PegeiZsidiagramm 10ms FMS:I
2 2 Transienten:

1.12.1  Positionner un marqueur:
Deux marqueurs peuvent étre placés dans le graphe a I'aide du bouton gauche de la souris, en mode
repére. La courbe la plus proche est sélectionnée et le marqueur prend sa couleur.

® Marqueur 1 avec le bouton gauche de la souris et la touche shift
® Marqueur 2 avec le bouton gauche de la souris et la touche de contréle

La distance entre les deux marqueurs est déterminée en valeur absolue. La distance temporelle est tou-
jours calculée, la différence de valeur n'est calculée que pour des unités identiques.
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Marqueurs sur un chronogramme Valeurs des marqueurs avec la différence de temps
et de valeur mesurée

13122018 10012 14 13h6m )
0 Pointeur x

Courbe 1: ULT min

Horodatage 1: 2018-12-14 05:41:40.723

Valeur 1: 230,315 [V]
200
=190 o

Courbe 2: UL3 min

o] Horodatage 2: 2018-12-14 05:48:36.617

o Valeur 2 148,133 [V]

. Duree: &m 53s 893ms

X
Valeur: 82,1815 [V]

10

01:13
Fr. 41218

W ULT min uLz min

Méme avec de longs intervalles de mesure (par exemple 10 minutes), I'horodatage précis a
dix millisecondes est affiché dans le marqueur pour les valeurs extrémes.

1.12.2  Style de ligne des courbes

Cing modes de représentation des lignes de courbes sont proposés:

*J;;.-\ Relie les points de mesure entre eux (réglage par défaut pour toutes les courbes).
”'t;h Relie chaque point de mesure entre eux et affiche une petite croix par point de mesure.

[ Seuls les points de mesure sont représentés, sans qu’aucune ligne ne les relie entre eux.

La représentation des niveaux par marches horizontales convient bien aux valeurs

i moyennes, comme par exemple pour les points de puissance 10 minutes. La valeur

I [ moyenne est ici représentée par une marche qui démarre en fin d’intervalle de mesure et
dont la longueur correspond a la durée de I'intervalle mesuré.

La ,représentation par marche décalée” positionne le début de la marche en début d’in-

I
L tervalle de mesure.
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1.12.3  Fonctions supplémentaires dans le menu du clic droit de souris

Un clic droit de la souris dans la zone d'affichage permet d’accéder aux fonctions suivantes :

Supprimer les marqueurs — suppression des reperes actifs

Afficher le marquage (Flagging) = les données de mesure déterminées lors d'un creux ou d’une
coupure de tension, sont balisées. La balise peut étre ici affichée ou masquée

Echelle gauche = la graduation de I’échelle peut étre définie manuellement

Echelle droite = la graduation de I’échelle peut étre définie manuellement

Echelle log

Subdiviser axe = le logiciel sépare automatiquement les courbes par une mise a I‘échelle adé-
guate de sorte qu'aucune courbe ne recouvre une autre (spécifique a la représentation des
courbes oscillloscope)

Pleine échelle = mise a I’échelle automatique entre les valeurs minimale et maximale affichées a
I’écran

Limites... = une ligne de seuil est ajustée sur le graphe

Tout afficher = affichage de l'intégralité de la mesure

Afficher 1 jour = plage de I'échelle temporelle fixée a un jour

Afficher 7 jours = plage de I'échelle temporelle fixée a une semaine

Afficher 2 semaines = plage de I'échelle temporelle fixée a quatorze jours

Afficher 4 semaines = plage de I'échelle temporelle fixée a un mois

Insérer un commentaire = Insertion d’un commentaire sur le graphique qui apparaitra a I'im-
pression

Imprimer = impression des courbes présentent a |’écran sous forme de document

Copier image = copie des courbes dans le presse-papier sous forme d’'image avec la possibilité
de la coller dans par exemple un document MS-WORD™
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1.12.4  Paramétrage de valeurs limite

Plusieurs lignes de seuil horizontales a intégrer dans le graphique peuvent étre définies sous le point de
menu « Limites... ». La couleur, la valeur de position, I'axe des Y sont paramétrables.

Exemple: Seuil de tension a 207V (-10% Un)

12.12.2008 10:21:00 5d 6h -
240.000 4
220.000 H
200.000 A Curseurs limites » IEN
i Créer limite
e Valeur limite a: 207 - v
E 180.000 Sélection couleur: - J Add all Markers
1 Left axis
T 207.000 [V]
160.000
4 Supprimer limite|
140.000
q 0K ‘ Annuler |
120.000 - ‘ . , :
16:40 20:26 00:1:
ven., 12.12.08 sam., 13.12.08 lun., 15.

Afficher les valeurs limites

Lors de I'affichage de la limite pour une harmonique, une tension ou un déséquilibre, le logiciel
@ propose automatiquement la valeur limite correspondante de la norme retenue.

La valeur limite est automatiquement proposée sous forme de valeur en % ou de valeur absolue,
selon le mode de représentation des harmoniques choisi.
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1.12.5 Insérer, éditer, déplacer, supprimer un commentaire

La fonction « Insérer un commentaire » permet d’intégrer le texte souhaité a la représentation graphique.

Commentaire dans la représentation graphique

220.000

f ’ Modifier les commentaires

Pour déplacer un com-
mentaire, il faut le pointer
avec le curseur de la souris
en maintenant le clic
gauche appuyé puis dépla-
cer le curseur.

200.000

On peut effacer le com-
mentaire en le pointant
avec double clic gauche de
- la souris puis une pression
. sur la touche supprimer du
160.000 - clavier.

T Le texte est éditable par

= un double clic gauche de

. souris.

140.000

>'180.000

Creux de tension 132,2 V
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1.13 Enregistrement de forme d‘onde

L'onglet vertical « Oscilloscope » présente la liste de tous les enregistrements de formes d’ondes provo-
qués sur déclenchement manuel ou par dépassement de seuil. Cette liste peut étre classée dans le temps
ou suivant la condition de déclenchement.

Un simple clic sur la ligne affiche les formes d’onde des signaux.
Chaque enregistrement contient toutes les grandeurs suivantes :
® Toutes les tensions composées (U12,U23, U31)
® Toutes les tensions simples (UL1, UL2, UL3, UNE)

® Tous les courants (11, 12, 13, IN)

Visualisation d'un enregistrement de formes d’ondes

Données Affichage Configuration Windows Option Aide
BOeom| « [N+ ||| &0 1Kk || %
. Informatians #x A ULL min; ULZ min; UL3 min VA Oscilloscope: 12.12.2008 11:56:01 \
2
e +vwa Sri 12.12.2008 11:56:01 05 270ms 12.12.2008 11:56:01
Tensian nominal le: 230.04 V [ 400.00 400.000 o
B rrequence: s01 |
H Valeur moyenna: 180
$  Friquence tikcome] 661 '"\I f j\ A
—  pebut: 12.12.2008 10:214 mu-mu’_\ fl 1 | ]
é Fn: 17.12.2008 1642 i ! [/
- A
3 pe — M‘T’J IRTRIRY /\‘ \ A | f\ . i\ {\ A N\ Ao i f\
| | i \ f | A \ \
Commentaires.. Plus .. 200000 | | ‘J ll/' \ { / \{ ” "‘ 1 ‘J ‘V’\ / ‘\-‘I‘\ ]h ! j ,’\ f‘ if f i) ’ al ( i
| fol | \ \ i f [
| ’ | | | 1 { | |
Oscloscope EEl ‘ l ‘ | \ | | \ ‘ & | | f |
é Horodatage ‘Dé(\zn(hemem | f

13.12.2008 12:58:25,627 Creux de tensi... |
14.12.2008 05:48:36,307 Creux de tensi... |

I " I oy i | 1 1y i f
& R IEREREN IS EEEE SRS EANEARE AR RS AN,
&[T 12122008 11:5601,411 Creux de tensi... | 'f \I\ ‘. | ) \ } I ‘I J I \ ’|‘ ! ;\ “I J | |\ | I} f‘ |‘I / ‘J | H \ j |
il | | |

v | ‘ Y
ey | | ! ’ l‘ \ I‘l | llJ I \ “ ;I II | i l ‘I\ ‘J \ ’I JI |J. | I | \"I \ l ’ .‘J \ l' ‘ .I \ I \
| W i || | || | \ |
] [ e A 1601 O L / "*"J" [
\ ! i o 1 M f Vb [ f
-200 wg_" ’ i J‘ FUY ‘\ J\ f’ ! -"I‘. .‘" \ I"‘I ) | FI\ I \ \I\'\ ,‘I l\ ;I‘\ | R\I {I‘I"‘ { “a F’ | ‘\ el \lr"‘ f‘l \ ;‘I"‘ j ‘\
| \ / { w\ {I \‘ | \\;/ \‘-‘d \"’f v "‘\-‘ v \4"‘ j; ’ I\/ v U“ ! uj ! \"/ ; ! vV ! I

-300.000 - \f |
vy

-400.000 -/

| Pertrbations | Télicommende | Transitore | 10ms efficaces | Osciloscope

o1 3965 DLSDI.!IS DLS@és
wven., 12.12.08 11:56 wven., 12.12.08 11:56 ven., 12.12.08 11:56
Représanation grophaue| T B | [ o | 2
o Ces deux touches font défiler I'affichage d’un enregistrement a I'autre. Le logiciel mémorise

les réglages de lI'image précédente pour les suivantes (choix des canaux, échelle, limite).
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Menu « clic droit de souris »

Supprimer les marqueurs
Marqueur 1
Marqueur 2
Exporter en fichier ASCII
Export COMTRADE
Echelle gauche...
Echelle droite...
Subdiviser axe
pleine échelle
Limites...

niveau de déclenchement
Insérer un commentaire
Imprimer

Copier image

Export ASCII
Exporter les données affichées en fichier CSV.

Export COMTRADE

Exporter les données affichées en fichier COMTRADE.
Echelle gauche/droite

Ajustement manuel de I'échelle.

Subdiviser I‘axe

Affichage séparé des tensions et des courants.
Limites

Supprimer I'affichage de la ligne de limite.
Imprimer

Exporter au format PDF.

Copier l‘image

Copier les données dans le presse-papiers.
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Analyse FFT
FFT e passage en représentation spectrale FFT est activé lorsque I'on coche la case « FFT ».

La disponibilité de la représentation spectrale dépend du modele de PQ-Box.

Modeéle Spectre

PQ-Box 50 DC a 10 kHz
PQ-Box 100 DC a5 kHz
PQ-Box 150 DC a 10 kHz
PQ-Box 200 DC a 20 kHz
PQ-Box 300 DC a 20 kHz

Les champs de marqueurs indiquent la fréquence et I'amplitude sélectionnées dans le spectre
de l'analyse FFT.

Tension et courant en analyse FFT jusqu’a 20.000 Hz

179 Hz 19821 Hz 20000 +
- 3,500
1,000
‘ ‘ ‘ - 3,000
0,500 |
. F 2500
M H - 2,000
S 0000 = -J” |||.|.|, it l.‘l. I 1]_ N 5
1500
-0.500 F 1,000
I ‘ | -
-14000—‘ [ '
L ! " L " . 11,, Jababibl it L ..J Ll J"L*
——— T T T T = — T T 0.000
2.000 4000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

[Hz]

= ULl UL2 (W UL3 EUNE ®UT2 EU23 EU31 |E(1 12 |mi3 IN
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1.14 Enregistrement 10ms efficaces

L'onglet vertical « 10ms efficaces » présente la liste de tous les enregistrements de valeurs efficaces 10ms

provoqués sur déclenchement manuel ou par dépassement de seuil. Cette liste peut étre classée dans le
temps ou suivant la condition de déclenchement.

Un clic sur la ligne du déclenchement affiche les courbes des valeurs efficaces 10ms des signaux.

Pour chacun des enregistrements, toutes les grandeurs suivantes sont enregistrées:

Toutes les tensions composées (U12, U23, U31)
Toutes les tensions simples (UL1, UL2, UL3, UNE)
Tous les courants (11, 12, I3, IN)

Les puissances (P, Q, S)

La fréquence et la variation de fréquence (F, DFDT)

Visualisation d'un enregistrement efficace de résolution a 10ms

WinPQMobil - [C:/Users/Publi /Dact Q mabil/data/Christanell & *
Données Affichage Configuration Option Fenétres Aide
-~ /| sl Fies L1 G =
i-1=] N I ] 2 Tt ey O 1t e 1 %9
Informations Christanell: Oscilloscope: 12,12.2008 11:56:01 Christanell: Oscilla ... 12.12.2008 11:56:01
Systéme de tension: U: triphasé étoile
Tension nominale: 230,94 v/ 40000 V 13.12.2008 12:58:24 25 990ms 13.12.2008 12:58:27
- - 0 —
C ti Pl 20
ommentaires... us ... )
5 = 180 -
10ms efficaces 160 —
w
&
£ | | Horodatage Déclenchement Eg
g‘ 12.12.2008 11:56:01,411 Creux UL1 1.8 7
= 1,6 —
14
14.12.2008 05:48:36,306 Creux UL1 —_ 1.2+
= 1,0 —
a = 08
o 0,6 -
8 0.4 —
3 02
3 0.0 —
[e] |
|
g
A 1
i 1
|
|
T
25,000 5 26.000 5 27.000 s
sam., 13.12.08 12:58 sam., 13.12.08 12:58 sam., 13.12.08 12:58
©
-,!; Ul ULz | | uUL3| | M UNE Uvi2 EuU23 muU3l |(En 2(|mi3 IN| | B PH1)| B QH1) S(H1) EF | M DFDT
3
5
8 Vue d'ensemble des données
= 12.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m Os 17.12.2008 16:42
Perturbations:  [19] « % |
Oscilloscope: (3 1 1 1
10ms efficace: [3] 1 1 1

Télécommande:

Ces deux touches font défiler I'affichage d’un enregistrement a I'autre. Le logiciel mémorise
les réglages de l'image précédente pour les suivantes (par exemple: affichage des tensions

seules, sans les courants).
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1.15 Enregistreur de transitoires (PQ-Box 200 & 300 seuls)

L'onglet « Transitoire » répertorie tous les signaux transitoires enregistrés manuellement et via les para-

metres de déclenchement. Ceux-ci peuvent étre triés en fonction de I'heure ou de la condition de déclen-

chement.

L'enregistrement est affiché par un clic gauche sur la ligne correspondante.

Les grandeurs suivantes sont enregistrées lors de chaque mesure :

® Toutes les tensions simples (UL1, UL2, UL3, UNE)

Visualisation d’un enregistrement transitoire

Daten Darsteben Emstellungen Zusatz Fenster Hife

Som [+

Anzehl Mesintenaie:
Messgeratetype
Sesienmummes Gerst:
[

DsP-Versian:

Kommentare...

Transientenkarte

20.10.2018 151

PO Ereigmisse  Transientenkarte  10ms RMS  Oszilloskop  Zyklische Daten

21102018 01:0431,713
21,10.2018 01:04:59.549

Grafik

[ 1a0208 143836
25102018 032000

5d 18h 21m 235

]

PQ-Bax 200: TH
1241116

3017

4026

Messgerateeinstellung...

)

Uberspannung L2

Oberspanmung L1
Oberspanmung L1
Oberspannung L3
Uberspannung L2
Uberspannung L2
Uberspannung L3

Oberspannung L2
Oberspanmung L2
Uberspannung L2
Uerspannung L1
Uberspannung L2
Uberspanmung L2
Uberspannung L1
Oberspannung L1
Oberspanmung L3
Uberspannung L1
Uerspannung L1
Uberspannung L3
Uberspanmung L1
Uberspannung L2
Uberspanmung L3
Oberspanmung L2
Uberspannung L2

Uberspannuna L1
L )

x

. Oszilloskop: 12151 | 1

10 RMS: [
& 12161

e ol [l [ e ) O k| 6
s x 3 transient measurem ... 20.10.2018 15:57:56
Hletertic 20.10.2018 15:57:56 0s 23ms 470us
50 He
500+
Tsh: 00000

300,000

200,000 ~f: -/

100,000

0,000

100,000

~200,000

~300,000 =+

~420000 ¢

20.10.2018 15:57:56

56420 340 5 56825 340 5 564303405 56435 3405 56840 340 5
53, 20.10.18 15:57 53, 20.10.18 15:57 53, 20.10.18 15:57 Sa, 20.10.18 15:57 Sa, 20.10.18 1557

[our [Foz [wos =ue

<

Ubersicht Messdaten
19.102018 14:58:36 5d 18h 21m 235
PQ-Ereignisse: [1)

568438115

Sa. 201018 15:57

>

s
25102018 0920

Zyidische Daten:

szl |
Transienten: (216] 1

transformateur, les valeurs sont celles au secondaire.

Dans l'enregistreur de transitoires, les valeurs mesurées sont affichées sous forme de tension
par rapport au potentiel de la terre. En cas de mesure dans la moyenne tension via un
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FFT des transitoires:

En utilisant la fonction FFT de I'enregistreur de transitoires, il est possible d'effectuer des
FFT  évaluations des amplitudes dans un spectre de fréquences jusqu'a un maximum de la moitié
de la fréquence d'échantillonnage. Le spectre de fréquences disponible dans |'affichage FFT

est réglé sur la moitié de la fréquence d'échantillonnage définie.

Exemple PQ-Box 300 — Spectre jusqu’a 204,8 kHz

2000 Hz 202800 Hz

204800 Hz

600,000 -

500,000 -

400,000

=

£ 300,000 —|

200,000 -

100,000 -

m i LL‘L..J l L‘L*JLJ.. '.'L' - & ‘m

dh

R

0.000 J‘l—y—v—y—vi T T T T T
20.280 40.560 ©0.840 81.120 101.400 121.680 141,960 162.240

[Hz]

mun UL2 |mUL3 W UNE

T
182.520

202.80
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1.16 Enregistreur de signal de télécommande (TCFM)

L'option « R1 — Signal de télécommande » confére au PQ-Box la capacité de déclencher un enregistre-
ment d’une fréquence de télécommande ciblée. Le télégramme est enregistré avec une résolution de
10 ms sur la durée d'enregistrement définie, avec une durée maximale de 210 secondes.

Les grandeurs mesurées suivantes sont enregistrées lors de chaque mesure:

® Toutes les tensions composées (U12, U23, U31)
® Toutes les tensions simples (UL1, UL2, UL3, UNE)
® Tous les courants (11, 12, 13, IN)

L’'exemple montre une fréquence de 180Hz enregistrée en tension et en courant pendant 1 minute et 40
secondes.

Télégramme de télécommande — Enregistrement des tensions et courants en valeur efficace 10ms

BOmE « [pl: e Ol ww] &

03.02. ... [Télé usti] \

Informations

Systéme de tension: ’Tsyswm -~ 03.02.2011 17:01:08 1m 40s Oms 03.02.2011 17:02:48
Tension nominale: [1777.95 V' / 20400.00 V. |
Fréguence: ’750}%1
valeurmoyemne: | 300s “
Fréquence té\écumm’ﬁ 100.000 -
Début: [ 03.02.2011 15:10:00
Fin: [ 14.02.2011 13:35:00
Durée: [ 1od2zhasmos
Nombre de valeurs: [ 3149 2L
30.000 +

PQ-Box type: ’m -
il I I

Commentaires... ‘ Plus ... |

r 2.500

| Détails | Pointeur [ Tnformations

«1.500

- u
> 0.000+

[v

Télécommande & x

Horodatage |Déc|enchement H |
03.02.2011 16:01:09,268 Télécommande...
03.02.2011 16:16:09,620 Télécommande...
03.02.2011 16:48:09,415 Télécommande... -50.000
03.02.2011 17:01:09,405 Télécommande...
03.02.2011 17:03:32,470 Télécommande...
03.02.2011 17:37.07,804 Télécommande...
03.02.2011 18:21:03,581 Télécommande...
03.02.2011 18:23:26,384 Télécommande... -100.000 4
03.02.2011 19:04:22,979 Télécommande...
03.02.2011 19:09:22,170 Télécommande...
03.02.2011 20:49:09,717 Télécommande...
03.02.2011 205809469 Télécommande... i

03.02.2011 21:01:09,864 Télécommande...

T T T T T T T T T T
03.02.2011 21:06:45,466 Télécommande... 17:01:20 17:01:40 17:02:00 17:02:20 17:02:40
03.02.2011 21:24:45,109 Télécommande... jeu., 03.02.11 jeu., 03.02.11 jeu., 03.02.11 jeu., 03.02.11 jeu., 03.02.11
03.02.2011 21:27.07,044 Télécommande... mULL U2 |mUL3 WUNE ®mUl2 ®mU23 mU3l |mDl 2 |mB IN

03.02.2011 21:38:09,859 Télécommande...
03.02.2011 21:40:32,431 Télécommande...

r 1.000

r 0.500

10ms efficaces [ Oscilloscope [ Moyennes

- 0.000

Vue d'ensemble des données e x

03.022011 21:42:58,198 Télécommande... 03.02.2011 15:15:00 10d 22h 20m 0s 14.02.2011 13:35:00
03.02.2011 21:45:20,965 Télécommande...
Perturbations: ‘ ‘

03.02.2011 21:50:06,221 Télécommande...
i Moyennes:
03.022011 21:52:29,120 Télécommande... Y| | oscilloscope:

Représentation graphique M m L0ms efficace:
— Rep! graphiq Télécommande: [477] | MMM N MMTAOM "ANMATONNN  AMAONAMEN  NTIOMOON  AMAMAA MONATITn - 600 nen - W0 0em D mn mmmn

Perturbations l Télécommande
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1.17 Perturbations

L'onglet vertical « Perturbations » regroupe toutes les violations des valeurs limites définies.

Menu de sélection des perturbations selon leurs natures

Perturbations

] Perturbations Nombre ® Liste tableau

9 f p H RIS ;g

& Variation ds fréquance ; 0 Tableau détaillé des événements perturbants
= Te h 101 0 PN

Z ension haute (10ms) avec I’horodatage et les valeurs extrémes.
o Surtension monophasée (10ms) 0
Surtension palyphasée (10ms) 0
i Creux monophasé (10ms) 12 .

¢ - ® Matrice

g Creux polyphasé (10ms) 4 . A X .
& Variation rapide de tension monaphasée (10ms) 0 Classification automatique des perturbations
= Variation rapide de tension polyphasée (10ms) 0 de la tension par groupes selon la profondeur
- Coupure monophasée 0 et |a durée

° Coupure polyphasée 0
g Télécommande (3sec) 0

E Variation lente de tension 0 [ ] ITIC
£ Flicker longue durée 0 Présentation des événements dans le cadre
@ sséquil 0 .

- Déséquilibre du graphique ITIC.

Dépassement THD 0
Liste tableau Matrice ITIC
Liste des perturbations
Evénement Début Valeur extréme [V] Fin Durée

1 Creux UL1 12.12.2008 11:56:01,411 132,796 12.12.2008 11:56:01,930 0s 519ms

2 Creux UL3 12.12.2008 11:56:01,411 167,448 12.12.2008 11:56:01,921 O0s 510ms

3 Creux UL2 12.12.2008 11:56:01,440 211,248 12.12.2008 11:56:01,720 Os 279ms

4 Creux UL3 13.12.2008 12:58:25,615 129,643 13.12.2008 12:58:26,148 Os 531ms

5 Creux UL1 13.12.2008 12:58:25,625 136,184 13.12.2008 12:58:26,148 Os 521ms

6 Creux UL2 13.12.2008 12:58:25,667 212,729 13.12.2008 12:58:25,746 Os 79ms

7 Creux UL2 13.12.2008 12:58:25,845 133,259 13.12.2008 12:58:26,148 0s 301Tms

8 Creux UL3 14.12.2008 05:48:36,296 148,153 14.12.2008 05:48:36,687 0s 390ms

9 Creux UL1 14.12.2008 05:48:36,306 179,344 14.12.2008 05:48:36,687 0s 380ms

10 Creux UL2 14.12.2008 05:48:36,367 216,811 14.12.2008 05:48:36,387 0s 20ms

11 Creux UL2 17.12.2008 13:49:05,214 216,258 17.12.2008 13:49:05,305 0s 90ms

12 Creux UL3 17.12.2008 13:49:05,236 216,240 17.12.2008 13:49:05,305 0s 69ms

m En cliqguant avec le bouton gauche de la souris dans I'en-téte de la colonne, I'affichage tabulaire
peut étre trié par valeur extréme ou par durée.
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La représentation des événements dans un graphique ITIC amplitude/durée permet de visualiser les di-
vergences relatives a la tension nominale selon leurs durées.

Représentation ITIC des événements

Analyse ITIC [27.05.2015 11:30:00 - 14.07.2015 10:20:00]

0 ms 10 ms 100 ms 1 sec 10 sec 100 sec 1000 sec
200 %
175 %
150 %
125 %
100 %%

- ] "ll.'l-'-'-" ML C RS BT TN L -
75 % =
50 %
25 %
0 %
0 ms 10 ms 100 ms 1 sec 10 sec 100 sec 1000 sec
B Tension haute Surtension (10ms) B Creux de tension (10ms) Coupure de tension

En complément au graphique ITIC, il y a un tableau de classification d'événements statistique UNIPEDE
pour tous les creux de tension et les surtensions.

Classement des événements en matrice EN

Matrice des perturbations
Creux U [%] durée t [ms]
10 < t < 200 200 < t < 500 500 <t < 1000 1000 < t < 5000 5000 =< t < 60000
90 >u 2 80 0 0 0 0 0
80>u=270 0 1 1 0 0
70 > u = 40 0 2 3 0 0
40>uz25 0 0 0 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Surtension U [%] durée t [ms]
10 <t < 500 500 < t < 5000 5000 < t < 60000
u=120 0 0 0
120 >u = 110 0 0 0

Cette matrice peut étre adaptée a d'autres normes de réseau (Netcode, NRS-048, GB-Chine) sous
WinPQ mobil / Configuration / Général.
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1.18 Export des données — Valeurs d’intervalle

Le format d'exportation des données de mesure peut étre fixé sous , Configuration / Exporter”. Le sépa-
rateur de décimal est une virgule dans la version frangaise de Windows, et d’un point dans la version
anglaise.

Menu de définition du format d'exportation Modifier le format de sortie
Option Fenétres Format de sortie ? X
Langues > Délimiteur
Couleurs de base » O ® tabulation (")
espace () point-virgule ()
Présentation »
Décimal
Général _ _
point (.) ®) virgule (,)
Limites positions décimales | 3
Date / Heure
Affichage des harmoniques 31/12/2009 11:54:37.000
Gestion connexion Options
Supression entéte combler vides
avec numéros de lignes avec marquages
®) base intervalle base heure

OK  Annuler

Options:

Suppression de I'en-téte: Les informations telles que le nom de la tache de mesure, le numéro
du dispositif et I'intervalle de mesure ne sont pas affichées dans I'en-téte.

Combler les vides: ici, les vides sont remplis de 0 en cas d'interruption de la tache de mesure.
Tous les intervalles de temps sont continus avec un intervalle constant.

Avec marquage: Affiche si les données de mesure ont été marquées en raison d'un défaut con-
formément a la norme CEI61000-4-30 dans la sortie d'exportation de données ou non.

Avec la numérotation des lignes

Base intervalle: Les valeurs extrémes de tension et de courant sont émises avec I'horodatage de
I'intervalle correspondant.

Base heure: Les valeurs extrémes de tension et de courant sont émises avec un horodatage
exact (a la dizaine de milliseconde prés).
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Toutes les valeurs d’intervalle d’'une mesure peuvent étre exportées via « Données / Export en CSV » pour
étre utilisées par exemple dans MS Excel.

Ouvrir Charger une sélection de variables mesurées précédemment enregistrée.

Sauvegarder Sauvegarder la sélection actuelle comme modele.

Effacer Désactiver tous les champs de sélection.

Options Modifier le format de sortie.

Export Sauvegarder les données dans le répertoire cible.

Export des mesures en CSV Sélection des données et définition du format

Données Affichage Configurati
. gestion fichier

Configuration appareil

A Export mesure

~ Sélection

a . [Ouvrir] [ Sauvegarder] Effacer
Données en lighe
Export en CSV Sélection |

Export XML (VSE/ AES) > A\ Moyennes 3 sec

hd A Moyennes N sec

Quitter
> Fréquence

Tension

Courant

Puissance

AV RN

<

Energie

Article sélectionné: I

~ Options

[J Suppression entéte ] combler les vides

[ avec numéros lignes [] avec marquage
) base heure

@ base intervalle

~ Export

Répertoire: ’C:/Users/hmoug/Desktop I
=)
r
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Les données de mesure sont enregistrées avec I'extension de fichier « .asc ». Cela signifie que les
fichiers peuvent étre importés dans MS Excel trés facilement par glisser-coller. L'extension de

fichier peut étre modifiée manuellement en .csv sans endommager le fichier.

Exemple d’importation des données CSV dans Excel

A B 5 D E F G H I ] K L M
‘ 1 Messdaten Export PQ-Boy Seriennummer: 0736-104

5]

Messung: 1 Christanell, Industrie, Hersteller fA%r Schinken,

3
4
5 |Intervall: 180 sec
6 |Spannung: 230,94V
7
8

| 9 |Datum/Zeit: 10:24:00.000 16:42:00.000

| 10
| 11 |Datum Zeit WLL_[V]Y U2 V1T Wie_[v1' 'P_L1_[W]' 'P_L1_[W]'_abs 'P_L2 [W]' 'P_L2_[W]'_abs 'P_L3_[W]' 'P_L3_[W]'_abs 'P_total_[W]' 'P_total_[W]'_ab:
| 12 | 12.12.2008 10:24:00.000 229,041 228,186 228,124 171862,156 171862,156 187712,297 187712,297 172204,344 172204,344 531778,75 531778,7
13| 12.12.2008 10:27:00.016 230,742 229,994 229,965 153554,047 153554,047 168909,563 168909,563 154422,875 154422,875 476886,5 476886,
| 14| 12.12.2008 10:30:00.000 230,953 230,238 230,144 143951,328 143951,328 159738,813 159738,813 145379,625 145379,625 449069,75 449069,7
| 15| 12.12.2008 10:33:00.012 231,298 230,72 230,575 142923,563 142923,563 157782,234 157782,234 144180,875 144180,875  444886,688 444386,68
| 16| 12.12.2008 10:36:00.000 231,605 231,032 230,837 139480,688 139480,688 153879,703 153879,703 141150,531 141150,531  434510,906 434510,90
| 17| 12.12.2008 10:39:00.000 231,89 231,323 231,121 135920,734 135920,734 150201,25 150201,25 137542,281 137542,281  423664,281 423664,28
18 | 12.12.2008 10:42:00.000 231,282 230,704 230,55 140445,734 140445,734 154591,438 154591,438 142575,25 142575,25 437612,438 43761243

L'ordre de sélection des grandeurs dans le menu de sélection détermine automatiquement
|'ordre des colonnes dans le fichier d'exportation.

Lors de I'exportation CSV, les valeurs minimales et maximales des valeurs efficaces sont éditées avec les
horodatages exacts. Cette fonction peut étre désactivée dans les parametres de base pour I'exportation
des données de mesure.
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1.19 Fonctions supplémentaires

Le menu « Fenétre/Diviser » partitionne I’écran pour afficher simultanément toutes les fenétres actives.

Plusieurs fenétres ouvertes dans une seule vue

Données  Affichage Configuration Option Aide
nal Fermer
IO I > Q& I
Tout fermer
L. Christanell: Standard report EN50160/1EC! Christanell: 10ms effica 3.12.2008 12:58:2 X | Christanell: Oscilloscope: 13.12.2008 1
A Christanell: Oscilloscope: 13.12.2008 12:58: Cascade .. Christanell: 10ms efficaces: 13.12.2008 12:58:24 b
Suivant
13.12.2008 12:58:25 Précédent Ctrl+Maj+Tab arr o 13.12.2008 12:58:24 25 990ms 13.12.200¢
i% [ A 1 Christanell: Standard report EN50160/1EC61000-2-2 .
A 2 Christanell: UL1; UL2; UL3
e 200
= 100 \ 3 Christanell: 10ms efficaces: 13.12.2008 12:58:24
0 180 -
" 00 4. AChristanell: Oscilloscope: 13.12.2008 12:58:25 =
200 |} AR AR AN AN WVJ’\R ﬁ"‘}{'WW\FIW.WWW.WW.W.WW | 160 7
-300 VYRV F 0
400 = l s = = = = = = & B |_JVE] B UNE Uz | Bus B U3t
A Christanell: UL1; UL2; UL3 | & | A Christanell: Standard report EN50160/1EC61000-2-2
t ‘ Détails ‘Cnurbe harmonique | Harmoniques
2.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m 0s 17.12.2008 16:42:00
235 4
i It !
|
| i i ‘ |
| |
= L 1 Tl 1 I
230 ‘ i ‘ (e | |
(I I Il Al il | Hgh
18I v ‘ e
| | I il I “ I I
- -
225 1 Lz s L1 L2 L3 ue s e L1 L2 L3
B B Fréquence  Perturbations Variation de THD Flicker Déséquilibre Harmonigques
tension de tension

Juxtaposer les fenétres

Les champs « Informations », ..., « Vue d'ensemble des données », peuvent étre fermés afin de libérer de
I'espace pour le graphique d'évaluation. Il est possible de les réactiver via le menu « Affichage ».

Afficher, masquer les fenétres

Affichage Configuration Option Fen

Informations

Pointeur

O Détails

Moyennes

Oscilloscope

10ms efficaces

Transitoire

Télécommande

Perturbations

Vue d'ensemble des données

Fenétre par défaut
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1.20 Comparer deux mesures différentes.

Au cours d’une analyse, il est possible d'ouvrir une autre mesure, et d’afficher des fenétres de résultats
de mesure juxtaposées a celles de la mesure précédente pour effectuer des comparaisons.

deux mesures différentes représentées ensemble

(2 rapports EN50160; 2 diagrammes niveau/temps)

PQBox 100,

Daten  Ansicht  Einstelungen  Fenster  Hife

fom

E=

Gerade Harmanische

Ungerade Harmanische — 1000

Zykisch Solaranlage: Auswertung nach EN50160 Solaranlage: Pegel
Pegel-Zeitdaten | petaic | Oberelen |
Pot [ Detais || Gberwelen | 05.04.2007 16:50:00.02L 77 0h 29m 59 15.04.2007 17:20:00.000
auswahl o0 T
A Netzfrequenz ﬁ\ H JI'I l fh‘ h
2 A Spannung 4000 ] |
Teve L N !
[ Ueff max
3000
B ueftrin | H 4 !
O tHe | " o
[ Phaseruirkel 2000 i i
\

Gerade Zuischenharm.

2 0 Wie e

0 i | . s

ingerade Zwischenharm,
[ Kurzzeitficker

Masdmum  Flicksrbemerkbarksit -1000
Langzeitflicker I
U Unsymmetrie
U Misystem e
U Gegensystem
[ Mullsystem S0
[ w0 Nul-Mitsystem

jAf“”t’” o U3 ULz L3 [EQERNE = T T T T T
A Leistung
- . . 09.04. D8:280.04. 12:131.04. 16:002.04, 19:483.04, 23:335.04, 03:20
[] Wirkleistung Netzfrequenz 5?“”‘;295 THD Flickerstarke P95 operochuingunge
Wikleistung max schwanlkurgen wnsymetrie —rut [~z [—p13 [P summe

Wirkleistung min

Scheirleistung Auswertung nach EN50160

Blindeistung _—

Phasendifferenz ULE - i1 Plot | Details | Obsrwelen | 11,05.2007 18:08:00,000 3T 14h 50m 595 15.05,2007 08:59:00,000

Leistungsfaktor Pj51

[ Bindfaktor 16
nergic

15
= J\ o ]
12 W‘J B - |

1.3
g
1 F
ENS0160 i

Uz 135 ULz 13 L1213 u Lz 3 o8 T

T T T T T
Text . i r E . . "
Spannungs- Spannungs- 11.05. 18:132,05, 08:08.2.05. 22:003.05. 11:534.05. D1:464.05. 15:4015.05. 05:33

Netzfrequenz PRI THD Fiderstarke R0 IR ‘ e e

Zyklisch | Osziloskop | 10msRMS | PQ-Ersignisse |
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2. Configuration du PQ-Box

L'icbne « Configuration appareil » permet de modifier le paramétrage de I'appareil, les
conditions de déclenchement d’enregistrement et les valeurs limites du PQ-Box.

Apres l'ouverture de la fenétre de paramétrage, le PQ-Box a paramétrer peut étre sélectionné dans le
champ de sélection « PQBox ».

Aprés avoir sélectionné I'appareil de mesure, la configuration du PQ-Box connecté n’est pas af-
fichée directement, mais simplement le réglage par défaut. Pour modifier la configuration ac-
tive, veuillez d'abord télécharger la configuration de I'appareil.

Fenétre de démarrage de configuration

@Box Setup: Réglages de base [m) o
PQBox: Ouvrir | Sauvegarder = Défaut
a o . Configuration Reglage de mesure
e Identification: |EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def Tension nominale LE/ LL 230,00V <
Réseau: @ 50Hz O 60 Hz Pas de mesure: 600 s
Lifizs Type de systéme Rapports de transformation
Tension Courant [ Phase
m o I
um Oscilloscope ~
L2
3 . ULt 1,000 I: 1,000
!
- N \T; uLz2: 1,000 12: 1,000
In Enreg. 10 ms eff PE &
v uL3: 1,000 13: 1,000
L1L2L3 NPE L1L2L3 N PE UNE: 1,000 IN: 1,000
IT' Télecommande ; .
== U: triphasé étoile
O enregistrement en cours Courbe Flicker
opération
e Description: L tension seule ® 230v O 120V
[ Données de base
Unité:
m] Mesure de puissance
Offset: o3 ) § _
Modulation: () arrét @ marche
~
Facteur: 4 Valeur moyenne des puissances: | 15 min Déséquilibre: O arrét @ marche

Les commandes suivantes sont disponibles pour l'interaction avec I'appareil de mesure:

Commencez une mesure directement apres avoir terminé le paramétrage.

I3

@ Télécharger la configuration depuis I'appareil - nécessaire pour modifier un paramétre existant.

Envoyer la configuration ou le modele a I'appareil.
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Les modeles sont gérés a |'aide des boutons situés dans le coin supérieur droit:

Ouvrir Charger un modele standard ou votre propre modele de configuration.
Sauvegarder Enregistrer le paramétrage comme votre propre modele.
Défaut Remettre I'ensemble du masque de configuration, y compris les valeurs limites

et les parameétres de déclenchement, aux valeurs par défaut.

Configuration hors ligne

Il n'est pas possible de créer un modeéle de configuration si aucun PQ-Box n'est connecté. Les
modeles de différents types de PQ-Box ne sont pas compatibles. Par exemple, le modeéle de
configuration d'un PQ-Box 200 ne peut pas étre chargé sur un PQ-Box 50.

=

Le menu des parametres est divisé en plusieurs sous-catégories et s'affiche en fonction du modéle de PQ-
Box. Les champs qui sont cachés ou désactivés ne sont pas pris en charge par le PQ-Box connecté. Ces
menus sont affichés pour chaque PQ-Box.

Réglages de Parametres généraux tels le pas de mesure, les rapports de transformation et le
base type de réseau.

Définition des valeurs limites pour I'évaluation selon les normes de qualité de
I’électricité, les perturbations et les harmoniques.

Limites

Oscilloscope Réglage et parameétres de déclenchement de I'enregistreur de forme d’onde.

Enreg. 10 mseff ~ Réglage et paramétres de déclenchement de I'enregistreur 10ms efficace.

Télécommande Définition de la fréquence de télécommande.

opération

, Synchronisation temporelle et horodatage de la mesure.
horodatée

Mise & jour Mise a jour du firmware et de la licence.

BE S EESE

Les menus de réglage suivants sont uniqguement disponibles pour les PQ-Box 200 ou PQ-Box 300.

Transitoire Réglage de la mesure des transitoires (le PQ-Box 200 avec option T1).

Réglage de la mesure HF pour I'enregistrement des tensions supraharmoniques
(PQ-Box 300 uniquement).

module HF

B
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2.1 Réglages de base

) Les réglages tels le type de réseau, la tension nominale et le rapport de trans-
Réglages de

b formation des courants et des tensions sont effectués dans le menu Réglages
ase

de base.

Choix du type de réseau:

® Monophasé (phase L1)

® Triphasé triangle (3 conducteurs)

® Triphasé étoile (4 conducteurs L1, L2, L3, N et terre)

® Circuit V (a choisir pour les réseaux moyenne ou haute tension, avec des transformateurs de
mesure couplés en V. U2 est raccordé a la terre).

@ Triangle a neutre décalé

® Biphasé

En sélectionnant le réseau a 3 fils ou 4 fils, I'appareil adapte ses références. Dans un réseau isolé a 3 fils,
les analyses suivant la norme EN50160 sont effectuées a partir des tensions composées, alors que dans
un réseau a 4 fils (réseau a la terre), elles sont déterminées a partir des tensions simples. Dans un réseau
monophasé, seules les mesures de la phase L1, N et PE sont enregistrées.

8 configurations sont proposées

@ Type de systéme ? X
a) P a Y}
u o L O— L <)
pall 7 o]
13 l Va) 13 -
N I It
PE T
L NPE L1 LL2L3NE U L2 L3 LL2LANE L1 L3
L1 E L1 ) L1 —
L2 g ) L2 @% L2
13 —- 13 o) 13 -
N a) wwrk.mJ wwrkmr'

e il |

L1123 NPE L1L2L3 N PE L1 L3 N E L1 L2 L3 1§ L3 N E L1 L3

A ; - |1 . .
© 5 -e L1 i Circuit Aron
———E)———NE
L /e
=) I N/E

Va) - |2 -

Yd\ -3 ‘ ) L2
L1 12 L3 N e N L2

U: triphasé triangle Ok ' | Annuler
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Circuit Aron

@ Si les transformateurs de mesure de courant du réseau moyenne ou haute tension sont en cir-
cuit Aron, cette configuration sera utilisée. Le courant de phase L2 n'est pas connecté et calculé
par le PQ-Box.

Une campagne de mesure peut étre renseignée avant son lancement avec un texte (de 32 caractéeres au
maximum) dans le champ , Identification”. Ce texte se retrouve dans le champ ,Commentaire 2“ a l'issue
du transfert des résultats de mesure au PC.

Dans le systeme triphasé triangle, la tension entre conducteurs convenue contractuellement est spécifiée
comme tension nominale, par exemple 20400V. Dans le systéme étoile, la tension phase-terre est spéci-
fiée, par exemple 230V.

L'intervalle de mesure du PQ-Box peut étre réglé librement dans une plage allant d'une seconde a 1800
secondes. Le parameéetre par défaut est de 10 minutes, car il s'agit d'un intervalle défini dans les normes
EN50160 et IEC61000-2-2.

Saisie de la tension nominale et de I'intervalle de mesure

Réglage de mesure

O

Tension nominale LE/ LL 230,00V

Pas de mesure: 600 s

@ Le PQ-Box référe tous les seuils de déclenchement ou les événements a la tension nominale dé-
finie. Cela ne peut pas étre modifié ultérieurement!
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2.1.1 Enregistrement des valeurs mesurées par le PQ-Box

Le volume de données généré va dépendre fortement des choix effectués lors de cette étape.

Options d’enregistrement des valeurs mesurées

enregistrement en cours

tension seule

Données de base
O
O

Valeur moyenne des puissances:

Enregistrement des valeurs de tension uniquement
Par ce choix, aucun courant ni aucune puissance ne
sont enregistrés. La quantité de données est réduite
a environ 40%.

Enregistrement des grandeurs de base uniquement
Les grandeurs de base représentent les données
principales. Les harmoniques / interharmoniques /
différence de phase / angle de phase sont man-
quants. Tous les enregistreurs sont activés.

Intervalles de mesure 3sec/200ms

Parallélement a la classe de données libre (1s a 30
min), les deux classes de données 3secondes et/ou
200ms peuvent étre activées.

Durée de l'intervalle des puissances

Toutes les valeurs de puissance sont enregistrées au
pas de 10, 15 ou 30 minutes en plus de l'intervalle li-
brement réglable. Ces intervalles commencent tou-
jours de maniére synchrone avec les heures pleines.

Attention:

Les mesures effectuées sur 200 ms et 3 s ne conviennent que pour de courtes périodes de me-
sure et produisent une trés grande quantité de données. Il en va de méme pour le réglage de

I'intervalle de mesure libre inférieur a 60 secondes.

Guide d’évaluation du volume mémoire:

Le pas de mesure réglé a 10 minutes génére un volume d’environ 15 Moctets par semaine

Le pas de mesure réglé a 1 seconde génére un volume d’environ 30 Moctets par heure

L’intervalle de 200ms génére un volume d’environ 80 Moctets par heure

L'intervalle de 3 secondes génére un volume d’environ 5 Moctets par heure

Pas de mesure 200 ms

Lorsque I'enregistrement a 200 ms est activé, la durée du pas de mesure réglable est fixée a un
minimum de 600 secondes. Cela permet d'éviter que la mémoire de |'appareil ne se remplisse

trop rapidement.
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Les mesures de base intégrent les grandeurs suivantes :

Bilan, Evénements, Marquage (Flagging)

Fréquence du réseau

Valeurs extrémes de la fréquence

Grandeurs de tension

Valeurs extrémes de tension, Flicker génant

Grandeurs de courant

\Valeurs extrémes de courant

Puissances

Valeurs extrémes de puissance

Signal de télécommande (TCFM)

THC, Facteur K, Déphasages, Systémes directs, inverses, homopolaires

Puissance réactive de distorsion, Sens des puissances, Déphasages

Valeurs extrémes de tension, Valeurs extrémes de télécommande

Variation de tension, Déséquilibre, PWHD

Valeurs de courant, composants symétriques, Déséquilibre, PWHD, PHC

Puissances, cosPhi, sinPhi, tanPhi, Puissances du fondamental

Variations de la puissance réactive du fondamental

Valeurs extrémes de puissance réactive

Valeurs extrémes de puissance apparente

Grandeurs de puissance

Intervalle 10-15-30-minutes

Puissance réactive de distorsion, Sens des puissances, Déphasage

Valeurs de puissance, cosPhi, sinPhi, tanPhi, Puissances du fondamental

Variation de la puissance réactive du fondamental

Grandeurs de tension
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2.1.2 Réglage des rapports de transformation

Les rapports de transformation des convertisseurs de courant et tension auxquels l'analyseur de réseau
est raccordé doivent étre saisis dans les réglages de base de la configuration de mesure.

Réglage des rapports de transformation

Rapports de transformation Exemple:

Tension Courant Tension:

primaire = 20.000 V; secondaire = 100 V;

UL1: 1,000 I: 1,000 Rapport de transformation: UL1 = 200
uUL2: 1,000 12: 1,000 Courant:

UL3: 1,000 I3: 1,000 primaire = 100 A; secondaire =5 A
UNE: 1,000 IN: 1,000 Rapport de transformation : 11 = 20

Les rapports des transformateurs de courant peuvent étre corrigés apres la mesure a l'aide du
« convertisseur de données ». Toutes les valeurs de courant, les harmoniques, les puissances et
les énergies sont converties.

Correction du déphasage généré par le capteur de courant

Cette fonction permet de corriger I'erreur de déphasage d'une sonde de courant ou d'un transformateur
de courant. Cette fonction n'est disponible que pour les pinces a courant avec noyau magnétique. Les
bobines de Rogowski ne générent généralement pas d'erreur de phase et n'ont donc pas besoin d'étre
corrigées.

Correction du déphasage des capteurs de courant

Phasenkorrektur Stromzangen |~ Exemple:
Tension:
phi L1: | 0,000 2] = Primaire = 20.000 V; secondaire = 100 V;
phi L2: | 0.000 2 Rapport de transformation: UL1 = 200
phi L3: | 0,000 3] | Sourant:
] = Primaire = 100 A; secondaire =5 A
phi N: | 0,000 |3

Rapport de transformation: 11 = 20

Pour la correction, I'erreur de phase du transformateur de courant associé a la fréquence nominale du
réseau (50/60 Hz) est saisie dans le champ de la phase respective. La figure suivante montre la courbe
typique de l'erreur de phase sur la fréquence du signal mesuré. L'erreur de phase de ces transformateurs
de courant est toujours positive (capacitive). Dans le logiciel WinPQ mobil, il peut donc étre corrigé dans
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une plage comprise entre 0 et +5°. Exemple : 1.000 signifie une correction de I'angle de phase d'une erreur
de +1°.

Evolution typique de I'erreur de phase des transformateurs de courant

£448 V{outpu)

N e Amplitude ———
67dB-
sade / Angle —----

1] /o | . Aphi correction 0..5°

75d8B- / .
Erreur a 50 Hz

Mz 10Hz 50H:  100Hz 1KHz

Attention:

une mesure de courant continu est possible seulement en désactivant la fonction de correction

du déphasage
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2.13 Choix du mode de calcul de la puissance:

Le calcul de la puissance par le firmware de |'appareil peut s'exécuter sous différents modes de calcul.
Les différents types de puissance réactive peuvent étre inclus ou non. Ceci a une incidence sur le calcul
de la puissance réactive collective (totale) ainsi que sur la puissance apparente (totale).

Procédures de calcul de la puissance

Mesure de puissance

Modulation: arrét (@ marche

Déséquilibre: arrét (@ marche

Puissance calculée selon DIN40110-partie 2 — c’est le mode par défaut, lequel inclut la puissance réactive
de déséquilibre ainsi que la puissance réactive de modulation.

Le choix du mode de calcul de la puissance affecte les valeurs des puissances mesurées, sur I'écran de
I'instrument, les données de mesure en ligne et les données de mesure enregistrées.

Pour de plus amples informations sur le calcul de la puissance réactive, nous vous recommandons la lettre
d'information suivante, qui peut étre téléchargée sur notre page d'accueil a I'adresse https://www.a-
eberle.de/wp-content/uploads/2021/04/1L.25 Mesure FR.pdf: Définition de la mesure des puissances
selon les normes DIN 40110-2 et IEEE 1459.

2.1.4 Entrée AUX

Les modeles PQ-Box 200 et PQ-Box 300 disposent d'une entrée AUX qui peut étre activée ou désactivée
via le menu ci-dessous.

Le réglage de base du PQ-Boxest: 1A/ 1 mV

Exemple 1 Exemple 2
A AUX 7 AUX
Description: Courant Description: Ternperature
Unité: A Unité: °C
Offset: Offset:
Facteur: Facteur:

Exemple 1: Pinces a 20A/200mV correspond a un rapport de *0,1

Exemple 2: Raccordement d’une sonde de température a 100°C pour 1000 mV en sortie.
Rapport=0,1 (0,1°C/ 1mV)
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2.2 Valeurs limites EN50160 / CEI61000-2-2 / CEI61000-2-4

! s E Limites

Une combinaison des valeurs des limites définies dans les normes EN50160 et
CEI61000-2-2 sont préréglées par défaut dans la configuration. L'utilisateur peut
modifier chacune de ces valeurs.

Interface pour le réglage des valeurs limites

@ Box Setup: Limites

PQBox:

Réglages de

base

Oscilloscope

Enreg. 10 ms eff

Télécommande

apération
horodatée

CREIREINEN N

Tolérance 95%:

Tolérance 100%:

Tolérance 100%:

Seuil de détection RVC:

Tolérance 99.50%:

Tolérance 100%:

OO

<

€

[$] < OO

<)<

Tolérance 95%:

Tolérance 100 %:

Tolérance 95%:

Tolérance 100 %:

Tolérance 95%:

Tolérance 100%:

Caleul THD

2-40H

2-50H

Harmeniques:
Tolérance 95%:

Facteur 100%:

o *

Quuvrir | Sauvegarder | Défaut

[Nt d OO

OO

Of K2 | O

La norme EN50160 ne prescrivant des valeurs limites que jusqu’au
rangs 26 a 50 sont celles définies par la norme CEI61000-2-2.

Défaut

Ouvrir

Sauvegarder

rang harmonique 25, les valeurs des

Ce bouton permet de réinitialiser les valeurs limites aux valeurs standard.

Ce bouton offre la possibilité d'ouvrir diverses configurations stockées sur le PC.
Les fichiers de valeurs limites IEC61000-2-4 pour les réseaux industriels sont

également stockés dans les modeéles.

Les valeurs limites individuelles peuvent étre enregistrées comme modeéles.

Le calcul de la valeur du THD des tensions et des courants est réglable.

® H2 aH40 (mesure selon EN50160)
® H2 aH50 (mesure selon IEC61000-x-x)
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Calcul des harmoniques de tension et de courant

La méthode de calcul pour les groupes d’harmoniques peut étre choisie en fonction du domaine d’appli-
cation (mesure de la qualité de la tension ou contréle d’installation et de machine).

CE161000-4-30 Class A pour les mesures EN50160
Avec regroupement (CEI61000-4-7 chap. 5.5.1) pour le contréle du matériel selon CEl 61000-3-X
Les harmoniques sont évaluées par mesure de sous-groupe (rang harmonique 2 = 75Hz a 125Hz).

Les interharmoniques sont aussi évaluées par mesure de sous-groupe (55Hz a 95Hz).

Sans regroupement — Observation de la fréquence spectrale seule sans les bandes latérales

65



Nous le réglons

2.3  Réglage des seuils d’enregistrement des formes d’ondes

Tm ] Les criteres de déclenchement d’enregistrement des formes d’onde peuvent
U ' ' i Oscilloscope o .
étre définis dans le menu « Oscilloscope ».

Le réglage par défaut propose des seuils en valeur efficaces de +10% et -10% de la tension nominale.

Un champ en fond gris et non coché indique que la fonction de déclenchement n’est pas activée pour la
grandeur considérée. Toutes les conditions de déclenchement peuvent étre exploitées en parallele et sont
liées par une fonction « ou inclusif ».

Interface pour le réglage de I'enregistreur de I'oscilloscope

@ Box Setup: Oscilloscape a ®

PQBox: Quvrir | Sauvegarder | Défaut

Réglages de
base Tension Seuil bas Seuil haut saut Saut de phase Enveloppe
ut =] < 5] < [m} <l O < <
m - uLz: ° < o <l 0O < <
Limites = = = = =
UL3: < =] < o < 0O < <
UNE: a < u] < O <
Im vz O ¢] o ¢l o c| o c ] <
uz3 m} ¢ a o] a c| O < ) <
ust: O < a < m} [ ] < O <
Enreg. 10 ms eff Courant Seuil bas Seuil haut saut
w0 | O c)] 0O <
[P | O S o <
Télécommande w0 ] [m] o [m] ol
IN: 0 <l O <
opération
Intervalle: < Enveloppe de tenue de déclenchement: c
[m]
(@] Hystérésys tension 10ms eff: Durée de pré-déclenchement:

OO
[SI0E$S

(@] Hystérésis courant 10ms eff: Durée d'enregistrement

La, Durée d’enregistrement” est la durée totale de I'enregistrement des formes d’onde, en millisecondes.

La durée de l'intervalle de temps qui précéde le moment du déclenchement de I'enregistrement est fixée
dans « Prédéclenchement ». Elle est incluse dans la « Durée d’enregistrement ». La durée totale d’enre-
gistrement et la durée de pré-déclenchement sont réglables de 20 a 4.000 ms.

Lorsque la fonction « intervalle de déclenchement » d’enregistrement est activée, les formes d’onde
sont enregistrées a intervalle régulier ici défini. La fonction FFT intégrée peut étre utilisée pour évaluer
le niveau harmonique par le spectre.
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Explications sur les criteres de déclenchement:

Si la valeur des seuils de déclenchement est indiquée en ,%", elle se référe a la tension nominale indiquée

dans la configuration; par exemple 20 300 V ou 400 V.

Seuil bas [%] :

Seuil haut [%] :

Variation efficace [%] :

Saut de phase [°] :

Enveloppe [%] :

Exemple: Réglage enveloppe 20% (seuils: +10/-10%)

- déclenche un enregistrement lors d'un passage d’une valeur efficace 10 ms
de la grandeur considérée, sous le seuil fixé.

- déclenche un enregistrement lors d'un passage d’une valeur efficace 10
ms de la grandeur considérée, au-dessus du seuil fixé.

- déclenche un enregistrement lors d'une variation entre deux valeurs effi-
cace 10 ms successives, supérieure au niveau fixé.

- déclenche un enregistrement lors d'un saut de phase entre deux passage
a zéro successifs du signal considéré, supérieur au niveau fixé en ,,°,,.

- déclenche un enregistrement lorsque la valeur instantanée d’un échantil-
lon de la grandeur considérée, sort de la bande de tolérance enveloppe dé-
finie. Un réglage approprié de la bande de tolérance est généralement com-
pris entre 10 % et 25 % de la tension nominale.

Encoches de commutation:

\ 1800 f L} { |
Enveloppe | \ |

| i |
[

[%]

Temps mort lors de déclenchement d’enveloppe:

Le déclenchement sur sortie de la bande de tolérance enveloppe peut générer un grand nombre
d’enregistrements oscilloscope en peu de temps. Afin de limiter le volume de données, un temps

minimum de pose peut étre fixé entre chaque enregistrement.

Exemple: Temps mort = 5 secondes

A l'issue d’un enregistrement de formes d’onde, la fonction de déclenchement d’enveloppe est
désactivée pendant 5 secondes pendant que toutes les autres fonctions restent opérationnelles

sans influence par la période de pause.

Hystérésis: La norme CEI61000-4-30 prévoit une hystérése pour les événements.

Exemple: valeur de détection de creux de tension = 90%, hystérése = 2%. Le creux débute au passage
sous le seuil de 90% et s’acheve lorsque le niveau de tension du réseau repasse au-dessus de 92% de la

tension nominale..
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2.4 Réglage des seuils de déclenchement d’enregistrement 10ms
efficace

- Les critéres de déclenchement pour I'enregistrement de valeur efficace
IJ Enreg. 10 ms eff . . ) ]
peuvent étre fixés dans le menu « Enregistreur 10ms efficace ».

Les valeurs de réglage par défaut sont de +10% et -10% de la tension nominale.

Les fonctions de déclenchement ne sont actives que pour les grandeurs cochées. Elles sont inopérantes
pour les grandeurs non cochées.

Interface pour le réglage de I'enregistreur 10ms efficace

@) Box Setup: Enreg. 10 ms eff o *

PQBox: Quuvrir | Sauvegarder | Défaut

Réglages de
base Tension Seuil bas Seuil haut saut Saut de phase
uL1 = < < m} <) O <
m _— uL2: < < O <l O <
Imites
uL3: < < ) <l O <
UNE! ] < O <
Em Oscilloscope ui2 o f o i: O f O f
u23. [m] < ]} < O <) O <
ust: [m] < ] < O <l O <
Caurant Seuil bas Seuil haut saut
i O <) O <) O <
IT' : O < O = o B
Telé d ~ ~ ~
IN: O <) O <
opeération Fréquence Seuil bas Seuil haut Variation de fréquence
horodatée
a
O Hystérésis tension 10ms eff: < Durée de pré-déclenchement: <
(@] C <

Hystérésis courant 10ms eff.: Durée d'enregistrement

Explications des critéres de déclenchement (en complément a celles de I'oscilloscope):

L'enregistrement de valeurs efficaces peut étre démarré, si la fréquence excéde une bande définie par un
seuil inférieur et supérieur, ou bien si la fréquence varie de plus de la valeur définie en une seconde.

La durée d’enregistrement est la durée totale de I'enregistrement de la courbe 10ms eff., en secondes.

La durée de l'intervalle de temps qui précede le moment du déclenchement de I'enregistrement est fixée
dans pré-déclenchement. Elle est incluse dans la durée d’enregistrement.

La durée totale d’enregistrement et la durée de pré-déclenchement sont réglables de 1 a 600 secondes.
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2.5 Seuils de déclenchement automatiques

La fonction de réglage des seuils de déclenchement automatique peut étre sélectionnée et désélection-
née séparément pour |'enregistreur oscilloscope et I'enregistreur % périodes.

Si cette case est cochée, le PQ-Box adapte automatiquement chacun des seuils de déclenchement acti-
vés du menu, si un des seuils a été réglé a une valeur trop sensible, afin de limiter I'enregistrement de
données inutiles. L’ « Auto-déclencheur » agit de facon sélective pour chacun des seuils en I'augmen-
tant (dépassement par le haut, par le bas, saut efficace, saut de phase, enveloppe).

En cas de diminution établie du niveau de perturbation, le seuil est alors automatiquement ramené a sa
valeur précédente.

Implémentation de I'auto-déclencheur:

Trois temporisateurs sont mis en ceuvre et fonctionnent indépendamment les uns des autres pour cha-
cun des seuils de déclenchement actifs respectifs (par exemple, seuil en courant, seuils enveloppe).

Constante de temps d’expansion

L’expansion des seuils de déclenchement prend la forme d’une fonction e, en cas d’apparition
d’un dépassement de seuil actif. Plus la différence entre la valeur de consigne de la configura-
tion et la valeur mesurée est grande, plus I'expansion du seuil est longue.

Durée de maintien du seuil

Si l'augmentation automatique du seuil de déclenchement atteint un niveau légerement supé-
rieur a la derniére mesure enregistrée, ce nouveau seuil est maintenu pendant 600 secondes. Si
une perturbation survient pendant ce temps, supérieure au nouveau seuil de déclenchement,
alors cette valeur est enregistrée.

Constante de temps d’approximation

Une fois le temps de maintien écoulé, le seuil est approximé dans une fonction e par rapport au
point de consigne du déclencheur défini dans la configuration de l'appareil.

Le choix du mode de déclenchement automatique garantit I’enregistrement des perturbations domi-
nantes.

Astuce:

Désactivez toujours la fonction de déclenchement automatique pour les campagnes de mesure

de courte durée, ou les enregistrements avec des seuils de déclenchement choisis sciemment.
@ Si vous souhaitez enregistrer des données de mesure sur une longue période (> 5 jours) et que

vous ne connaissez pas les conditions ambiantes, la fonction de déclenchement automatique,
avec des valeurs de seuil incorrectement définies, ne remplira pas la mémoire de 'appareil apres
une courte période.
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2.6 Déclenchement par voie logique (PQ-Box 200 & 300)

Les enregistreurs de formes d’ondes et les enregistreurs 10ms efficace peuvent étre déclenchés par une
entrée binaire sur les modeles PQ-Box 200 et PQ-Box 300. Sur les modéles ou cette fonction n'est pas
disponible, la fonction est désactivée dans l'interface de configuration.

Réglage du déclencheur externe

déclenchement externe

Front descendant

Front montant

Une entrée numérique pour un signal de déclenchement externe est disponible via deux prises banane
de 4 mm. Cette entrée démarre les enregistreurs d'oscilloscope et/ou I'enregistreur 10ms RMS.

Les signaux AC et DC jusqu'a 250V peuvent étre traités. Un déclencheur peut étre initié par un front mon-
tant ou descendant. Le seuil de commutation est de 10V.
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2.7 Configuration signal de télécommande (TCFM)

IE Télécommande Réglage de I'enregistreur de signal de télécommande (TCFM).

Le réglage de I'enregistreur du signal de Télécommande Centralisée a Fréquence Musicale est disponible
sur chaque modele de PQ-Box. L'enregistreur ne peut étre activé que si le PQ-Box intégre la licence R1.

Réglage de la télcommande

Réglages
Fréquence de télécommande: 75,00 Hz
Limite [UN]: 9,00 %

TCFM: marche / arrét
Bande passante: 5Hz
Durée d'enregistrement (y compris le prédéclenchement): | 60 sec

Seuil de declenchement [UN]: 0,5 %

Dans le champ « Fréquence de télécommande », il est possible de spécifier n'importe quelle fréquence
comprise entre 100 Hz et 3 750 Hz. La valeur maximale a 200 ms de cette fréquence est enregistrée de
facon continue l'intervalle réglable et en plus comme une valeur a 3 secondes dans les données cycliques.

Si une fréquence inférieure a 100 Hz est définie, aucune donnée de mesure n'est générée. La valeur limite
de I'évaluation selon la norme pour la fréquence de télécommande peut étre ajustée.

Option Télécommande (R1):

Si I'option d'analyse du signal de télécommande est activée sur I'appareil, un enregistreur complémen-
taire peut étre utilisé pour cette fréquence. L'appareil enregistre toutes les tensions et tous les courants
du signal de télécommande.

La durée d'enregistrement, la largeur de bande du filtre et le niveau de déclenchement de cet enregistreur
peuvent étre définis. La durée maximale d'enregistrement est de 210 secondes.

Sil'option « TCFM » est activée, elle est visible sur la derniere page d'affichage du PQ-Box avec la désigna-
tion : PQ-Box 150 + S

Attention:

@ L'enregistreur de télécommande peut générer de grandes quantités de données et ne doit étre
mis en marche que pour rechercher spécifiquement un défaut dans le parcours du signal.
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2.8

Mesure des transitoires rapides en HF (PQ-Box 200 option T1)

’Lr*’ Transitoire Réglage du module de mesure des transitoires

Les parametres d'enregistrement suivants sont définis dans la zone Transitoire:

Déclenchement

Echantillonnage

Déclenchement
croisé

Déclenchement
par intervalle

Seuil de déclenchement de I'enregistrement des transitoires

Pour le seuil de déclenchement, seule I'amplitude du transitoire est prise en compte,
le sinus de la fondamentale ne doit pas étre considéré. Le seuil de déclenchement
doit toujours étre saisi comme une valeur secondaire!

La fréquence d'échantillonnage peut étre réglée entre 200kHz et 4MHz. La durée
d'enregistrement dépend de la fréquence d'échantillonnage et est a:

4MHz = 16ms
200kHz = 320ms

Le pré-temps est toujours fixé a 50% de la durée de I'enregistrement.

Cette fonction permet de déclencher I'enregistrement de la forme d’onde et/ou de la
valeur efficace 10ms en méme temps que l'enregistrement des transitoires.

L’enregistrement est déclenché a un intervalle régulier défini. Le déclencheur croisé
est inactivé avec cette fonction.

Réglage du module transitoire

Obere Triggerschwelle [V] (Sekundarwert) Abtastrate
Grenzwert: | 100V 3] O 200kHz
UL1: 100V O 500 kHz
uL2: 100V ® 1 MHz
UL3: 100V C 2 MHz
UNE: 100V C 4 MHz

Triggerverknipfung - CrossTrigger

Oszilloskop

Ll Intervalltrigger

10ms RMS
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2.9 Mesure des hautes fréquences (PQ-Box 300)

module HF  Le PQ-Box 300 peut étre configuré pour la détection des supraharmoniques.

Les réglages suivants sont possibles:

Activer le module  Ce réglage permet d'activer et de désactiver I'acquisition des fréquences de 8kHz a

HE 170kHz. La gamme de fréquence de 2kHz a 9kHz est toujours acquise par bande de
fréquence de 200Hz et est indépendante de ce réglage.

Mesure 2 kHz 3 Les supraharmoniques sont acquises sur un intervalle librement réglable pour
150 kHz toutes les valeurs mesurées. En outre, I'enregistrement des valeurs extrémes de
200 ms pour I'enregistrement peuvent étre activées ou désactivées.

Les réglages suivants peuvent étre effectués dans la plage d'acquisition:

Plage de mesure

La méthode de calcul des supraharmoniques peut étre sélectionnée entre la détec-

Mode de calcul

Bandes 2kHz

8 kHz a 168 kHz ou 9 kHz a 169 kHz

Bandes 200Hz

100 bandes de fréquences peuvent étre analysées. La fréquence de

départ des bandes de 2kHz ou 200Hz peut étre modifiée a I'aide du

curseur.

tion phase / terre ou phase / neutre.

Réglage du module HF

Exemple

V| activer module HF
mesure 2 kHz a 150 kHz

valeur min

valeur max
plage de mesure
2 kHz

® 200 Hz

définir la valeur de départ

mode de calcul

phase neutre

®) phase terre

9| kHz

70 | kHz

169 | kHz

90 | kHz

Dans cet exemple, toutes les
bandes 200Hz de 70 kHz a 90 kHz
sont enregistrées.

Les tensions sont calculées par
rapport a la terre.

En plus de la valeur moyenne, les
valeurs extrémes a 200 ms sont
enregistrées.
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2.10 Synchronisation temporelle et mesure différée

opération

, Synchronisation temporelle et mesure différée.
horodatée

Programmer le PQ-Box pour une mesure différée

L'horodatage du démarrage et de l'arrét de I'enregistrement de la mesure peuvent étre programmés a
I"avance.

Exemple:
Le PQ-Box doit démarrer de facon autonome le 24/10/2020 a 10h00 et s'arréter le 31/10/2020.

| Début de I'enregistrement différé

A noter:
Techniquement I'heure de début doit étre définie un peu avant I'heure souhaitée!

Début Fin

24/10/2020 09:55 31/10/2020 10:00

Si la touche de démarrage du PQ-Box est pressée avant le départ différé, I'appareil commence a

enregistrer immédiatement.
Si la touche d'arrét du PQ-Box est pressée avant la fin de la tache de mesure, la mesure est im-

médiatement arrétée.
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2.11 Mise a jour du firmware

.: Mise & jour Mise a jour du firmware et extension de licence

Il est possible de mettre a jour le firmware de L’analyseur ou bien d’équiper I'appareil avec plus de fonc-

tionnalités par un code de licence, via le menu « Mise a jour ».

Mise a jour du firmware du PQ-Box

La mise a jour du firmware est effectuée a partir du PC en communication USB ou Ethernet avec I'appareil.

Etapes de la mise a jour d’'un PQ-Box:

Etape 1

Etape 2

Etape 3

Etape 4

Etape 6

Alimenter le PQ-Box par son bloc d’alimentation.

Stopper la mesure en cours.

Raccorder le PQ-Box par USB ou TCP-IP au PC.

Valider I'invitation a mettre a jour I'appareil par Oui.

Début de la mise a jour du firmware.

Le PQ-Box redémarre a l'issue d’une transmission du firmware réussie.

Avertissement sur le niveau de mise a jour du firmware

Version firmware obsoléte: PQBOX150

Votre Box est équipé des versions firmware:
Boot: 0.208 MCU: 4.120 DSP: 4.053

Nous recommandons ['utilisation des versions firmware:
Boot: 0.208
MCU: 4127
DSP: 4.061

Le logiciel vérifie [I'état du
firmware lors de la connexion a
la PQ-Box. Si un logiciel embar-
qué plus récent est disponible,
ce message apparait.

Le fichier de firmware le plus récent est automatiquement sélectionné

Mise & jour PQBox

Fichier firmware: bil\firmware\PQ-Box150\PQBox150_MCU4v127_DSP4v061_BOOTOv208.upd
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2.12 Mise a jour du firmware du PQ-Box 100

<: Mise & jour Mise a jour du firmware et extension de licence

L'option de menu « Mise a jour » permet de mettre a jour le micrologiciel embarqué de I'analyseur ou
d'ajouter des fonctions supplémentaires a I'appareil grace a un code de licence. Pour une mise a jour du
firmware, le PQ-Box 100 doit étre réglée en mode « bootstrap ».

Les fichiers de mise a jour sont ensuite transférés les uns apreés les autres.

Séquence pour la mise a jour d'un appareil PQ-Box 100
1) Débrancher le PQ-Box 100 de I'alimentation électrique (débrancher aussi I'USB)
2) Maintenez enfoncées les deux touches « Marche/Arrét » et "Défilement".
) Alimenter PQ-Box 100 en tension (ligne de mesure ou USB)
) L'écran affiche maintenant : « Waiting for Download ».
) Ouvrez le menu « Configuration de I'appareil / Mise a jour » dans le logiciel.
) Chargez le fichier de mise a jour « MCU Bootloader » sur 'appareil.
) Charger le fichier de mise a jour « MCU-Application » sur I'appareil.
)
)
0

00 NO U1 bW

Charger le fichier de mise a jour « DSP-Application » sur |'appareil.
Débrancher le PQ-Box 100 de I'alimentation électrique (débrancher aussi I'USB)
10) Lors du prochain démarrage de |'appareil, le firmware est vérifié et installé dans I'appareil.

O

Transfert des fichiers de mise a jour Bootloader, MCU et DSP

POBox:  PQ-Box BOCT: Boot Mode Ouvrir || Sauvegarder = Défaut

Réglages de Mise & jour POBox

==z MCU-Bootloader: iments/WinPQ mobil\firmware\PQ-Box 100\ Bootloader\POBoot_1v202.upd

Application MCU: tuments/WinPQ mobil\firmware\PQ-Box 100\MCUN\PQBoxMCU_2v026.upd

Limites
Application DSP:  Docurnents/WinPQ mobil\firmware\PQ-Box 100\DSPWPOQBox Dsp_V1417.upd

Oscilloscope

No de série:

Code licence:
Enreg. 10 ms eff

Télécommande

opération
horodatée

BEEEESNE

@ Aucun redémarrage n'est nécessaire entre les mises a jour des différents modules.
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2.13 Installer une licence sur le PQ-Box

Afficher le numéro de série de I'appareil.

Saisir la clé de licence.

Le numéro de série de I'appareil en communication apparait en cliquant sur le bouton.

Afficher le code de licence dans le champ « Code licence » en recherchant le répertoire le contenant ou
en le saisissant a I'aide du clavier. Si le code de licence correspond au numéro de série de I'appareil, le
champ « Mise a jour licence » devient opérant et son activation déverrouille I'option.

Zone de mise a jour des licences de I'appareil

Licence PQBox

No de série: | 1750-204

Code licence:
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3. Modifier les données de mesure

3.1 Convertisseur de données

Le programme « Convertisseur de données » permet d’effectuer des corrections dans un fichier
de mesure préexistant. Une erreur de réglage de tension nominale ou de définition de rapport
de transformation de courant peut ainsi étre corrigée postérieurement a la mesure.

Convertisseur de données

Convertisseur de données ? X
Mesure
Christanell EMPTY sélection
Variations de tension
Original Nouveau Multiplicateur
Tension LL: 400,000 V 1,000000
Modifications actuelles
Original Nouveau Multiplicateur
Rapport de transformation [1: 1,000 1,000000
Rapport de transformation [2: 1,000
Rapport de transformation 3: 1,000
Rapport de transformation IN: 1,000
Changer le début de la mesure
Début initial Nouveau début
Date: ™ 12/12/2008
Heure: C 10:21
Résultat
Enregistrer sous: |Christanell new
Ok

Etape 1 Ouvrir le fichier de mesure a modifier avec Parcourir.
Etape 2 Saisir les tensions et les rapports a modifier.

Avec Appliquer, les données de mesure sont converties et enregistrées dans une
Etape 3

copie du fichier original. On le reconnait a la mention « Nouveau » dans le champ
de commentaires n° 4.
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3.2 Combiner plusieurs mesures en une seule

A partir de la version 5 de WinPQ mobil, il est possible de combiner des mesures partielles
directement dans la gestion des données de mesure. (voir chapitre Fehler! Verweisquelle k
onnte nicht gefunden werden.)

Combiner plusieurs mesures

| A Gestion fichier o x
Import Appareil de mesure

Répertoire de données: | C\Users\Public\Documents\WinPQ mobil\data Combiner | Supprimer

4. 08.07.2021 09:53:50 300 va.127 80 KB 20210708_0953_001 EN50160-1EC61000-2-2LV-def  EMPTY EMPTY

4. 30.04.2021 10:15:16 150 V4,120 475 KB 20210430_1015_000 EN50160-1EC61000-2-2LV-def EMPTY EMPTY
4. 05.01.2021 12:11:32 200 V4111 5018 KB 20210105_1211_000 EMPTY EMPTY EMPTY
£. 08.12.2020 10:08:03 150 V4111 227060 KB Départ DB6 EN50160 - Arrivée DB6 VIDE VIDE
4. 03.12.2020 11:42:53 150 V4111 5691 KB | 20201203_1142_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -.. VIDE VIDE
4. 03.12.2020 11:38:17 150 V4111 2376 KB 20201203_1138_000 EN50160 - IEC61000-2-2 LV -... VIDE VIDE

La touche Combiner permet aussi de concaténer plusieurs mesures partielles en une mesure
globale.
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4, Mesure en ligne avec le PC

- Ouvrir le menu de mesure en ligne.

PQBox Sélectionner le PQ-Box dans la liste des appareils disponibles.

Débuter la mesure en ligne.

Arréter la mesure en ligne.

La fonction Données en ligne affiche les valeurs efficaces, les formes d’ondes, les harmoniques, les inter-
harmoniques et la direction de puissance des harmoniques a I’écran du PC. Les données affichées sont

rafraichies toutes les secondes.

La mesure en ligne est possible en cours d’enregistrement d’'une campagne de mesure, avant le début ou

apres la fin de I'enregistrement d’'une campagne de mesure.

Les fenétres en ligne affichées varient selon le type d'appareil de mesure et de la licence. Le tableau sui-

vant donne un apercu des fonctions.

Fonction en ligne PQ-Box 50 PQ-Box 100 PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Oscilloscope light basic+ basic+ v v
Oscilloscope HF - - - - v
Spectre FFT expert expert expert v v
Harmoniques light light light v v
Interharmoniques light light light v v
Harmoniques U 2- 9 kHz - - expert v v
Harmoniques | 2- 9 kHz - - expert v v
Sens Harmo. expert expert expert v v
Chronogramme light basic+ basic+ v v
Valeurs harmoniques expert expert expert v v
Détails light basic+ basic+ v v
U/1/Phase light basic+ basic+ v v
Puissance light basic+ basic+ v v
Etat PQ-Box light basic+ basic+ v v
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4.1 Oscilloscope en ligne

L'onglet « Oscilloscope » affiche a I'écran la représentation en ligne des formes d’ondes de toutes les voies
de mesure. L'échantillonnage dépend du modéle de PQ-Box utilisé:

Modele Echantillonnage
PQ-Box 50 20 kHz
PQ-Box 100 10 kHz
PQ-Box 150 20 kHz
PQ-Box 200 40 kHz
PQ-Box 300 40 kHz

Les canaux suivants sont affichés et peuvent étre activés/désactivés via la légende:

® Toutes les tensions composées (U12, U23, U31)
® Toutes les tensions simples (UL1, UL2, UL3, UNE)
® Tous les courants (11, 12, 13, IN)

Oscilloscope
PQBox: ~ Echantilons: 2043
Oscilloscope | Spectre | H ques | Intert ques | H. quesU2 - 9kHz | h ques | 2 9kHz | Sens Harmo | Chronogramme | Valeurs harmoniques Fréquence

s E 50,012 Hz

Tension

uLt: 230,584V
uLz: 232,081V
uL3: 233,334V

005V

Marqueur 1
Courbe 1:
Echantillon 1:

Valeur 1:

Marqueur 2
Courbe 2:
Echantillon 2:
Valeur 2:

Ecart entre marqueurs

Diff. échantillon:

T T T T
0 500 1000 1500 2000

|l mUS| WUNE (mu2 (muzs | mun (mn 2 (mie| mN

Valeur:

12.07.2021 11:42:47

Points d'échantillonnage

La longueur de la fenétre temporelle peut étre modifiée via le champ de sélection Echantil-
lons dans le coin supérieur droit.

Vue d’ensemble

La colonne de droite présente les valeurs efficaces importantes et les valeurs des marqueurs.
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4.2  Oscilloscope HF (PQ-Box 300)

Les images d'oscilloscope en ligne de tous les canaux de tension sont transmises par I'onglet « Oscillos-
cope HF » a un taux d'échantillonnage de 409,60 kHz.

Les canaux suivants sont affichés:

® Toutes les tensions simples en référence a la terre (UL1, UL2, UL3, UNE)

Onglet Oscilloscope HF

Messgerat: PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.120 Sn: 1743-204

Oszilloskop ~ HF Oszilloskop  FFT Spekirum ~ HF Spektrum  Harmonische ~ Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische *|#; Frequenz

400,000 F 49.994 Hz
Spannung
ULT: 232,845V
300,000 4 uL2: 232353V
uLs: 231987V
UNE: 0197V
200,000
u12: 403.053V
uz23: 401.894 V
u31 402.566 V
100,000
Strom
11 0.000 A
2 ommd 12: 0.000 A
13: 0.000 A
IN: 0.000 A
-100,000 | Marker
200,000 Messwert 1: l:|
-300,000 o
Abtastwert 2: l:|
~400.000 = : : T T T T T T T o
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 Abtastwert-Diff.: l:l
W ULT UL2 |mUL3 N UNE Messwertdifferenz: l:l

~
o
S
=
S
W
w0
<
=3
&

L'affichage des courbes peut étre activé ou désactivé via la légende.
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4.3  Analyse spectrale FFT

L'onglet « Spectre » ouvre la représentation spectrale en ligne de toutes les harmoniques et interharmo-
niques de tous les courants et tensions en résolution fine.

Modéle Spectre

PQ-Box 50 DC a 10 kHz
PQ-Box 100 DC a5 kHz
PQ-Box 150 DC a 10 kHz
PQ-Box 200 DC a 20 kHz
PQ-Box 300 DC a 20 kHz

Il est possible de choisir entre les méthodes de calcul FFT suivantes dans le logiciel en ligne:

o

3000 Méthode de calcul conforme a la norme CEl 61000-4-30 Classe A (FFT synchrone réseau).

;UDUUUDU | Méthode de calcul selon la CEI 61000 - 4 - 7 Annexe B.

Onglet Spectre

PQBox: ~ 0.3kHz || 2.20kHz || ¥ |

Oscilloscope Spectre |H ques | Intert ques | H quesU2-9kHz | h Fréquence

es | 2 -8kHz | Sens Harmo | Chronogramme | Valeurs harmoniques

F 50,008 Hz
250 —
Tension
uLt: 228951V
uLz: 231,393V
4 uLs3: 232,707V
200 < UNE: 1,168V
Uz 398,567 V.
uz23:
u3t:

1 Courant
150 —

V1

.| Marqueur 1
Courbe 1:
Echantillon 1:

Valeur 1:

Marqueur 2
Courbe 2:
Echantillon 2:
Valeur 2:

Ecart entre marqueurs

Diff. échantillon:

T T T T 1
0 600 1200 1800 2400 3000
[Hz]

|l mUS| WUNE (mu2 (muzs | mun (mn 2 (mie| mN

Valeur:

12.07.2021 11:43:45
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Les fonctions suivantes sont accessibles par le menu « clic droit de souris »:

Imprimer

Presse-papier

Incl. DC

Partage axe :

Enregistrement
des valeurs
maximales

84

L'image actuelle est envoyée a l'imprimante.

Le spectre est copié dans le presse-papier Windows.

La part continue du signal peut-étre affichée ou non dans le graphique.

Sépare I’écran en deux domaines pour les tensions et les courants.

Cette fonction permet de mémoriser les valeurs maximales des raies spectrales de la FFT
en ligne (traits pointillés). Il est ainsi déja possible en ligne d’observer une augmentation
du niveau harmonique dans le temps au point de mesure.
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4.4  Analyse spectrale HF en ligne (PQ-Box 300)

L'onglet « Spectre HF » affiche toutes les supraharmoniques jusqu’a 170kHz en ligne.

Onglet Spectre HF

Oszilloskop ~ HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum  Harmonische  Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmonisct 4 b, Frequenz

F: 50016 Hz

140,000

Spannung
uLt 228868V
uL2 9.182V
uL3: 10707 v
UNE 14863V

120,000

Uiz 23112y
100,000 u23 1527V
un 231556V

1} 0.000 A
80,000 |

12 0.000 A
3 4 13: 0.000 A

I 0.000 A
60,000 |

40,000 |

20,000 Marker 2
Abtastwert 2

Messwert 2

0000 | ‘\‘JllllI.JLLJLJJIIII.IILLJLJJ|||||||LLJJ Ly
i i i i i | i ! | ! ; ; | ! | ! i ! !

0 10 0 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
[kHz]

HULl WUL2 WUL3 mUNE

Abtastwert-Diff.

Messwertdifferenz

15.12.2020 13:21:49

D'autres options de réglage sont disponibles via le menu « bouton droit de la souris ».

Affichage de bandes de 2 kHz entre 8 kHz et 200 kHz ou focalisation sur une plage

Config HF . L

de 20 kHz librement sélectionnable avec des bandes de 200 Hz.
Visualisation Affichage supraharmonique de la ligne limite de 8 kHz a 150 kHz. Ces valeurs li-
courbe limite mites peuvent étre modifiées dans le menu « Configuration / Limites ».

La fonction « Config HF » offre la possibilité de modifier les procédures de calcul pour la mesure en ligne
des supraharmoniques pendant une mesure. Ainsi, ea PQ-Box 300 peut enregistrer toutes les suprahar-
moniques de 8 kHz a 170 kHz comme des bandes de 2 kHz. Cependant, les valeurs de mesure en ligne
indigquent les bandes de fréquence de 200 Hz, par exemple de 70 kHz a 90 kHz.

Les réglages suivants peuvent étre effectués pour I'affichage en ligne.
Bandes de fréquences 2kHz

Début des groupes de fréquences a 8kHz.
8kHz a 10kHz = 1ére bande de fréquence / 168kHz a 170kHz derniére bande de fréquence

Début des groupes de fréquences jusqu'a 9kHz.
9kHz a 11kHz = 1ére bande de fréquence / 169kHz a 171kHz derniére bande de fréquence
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Bandes de fréquences 200Hz

Il est toujours possible de sélectionner 100 bandes de fréquences. Dans |'exemple suivant, toutes les
bandes de 200Hz de 20 kHz a 40 kHz sont enregistrées.

Plage de mesure HF

plage de mesure
O 2kHz 9| kHz 169 | kHz
® 200 Hz 20 | kHz 40 | kHz

définir la valeur de départ

La fréquence de départ des bandes de fréquences de 2 kHz ou 200 Hz peut étre modifiée a I'aide du
curseur « Définir la valeur de départ ».

Spectre HF a bandes 200 Hz sur la plage 20 kHz a 40 kHz. Niveau de bruit 27,8 kHz — 48 mV

£ Dislog T ox
Messgerat: |PQ-Box 300; HF +RC +Wifi: Ver; 4,120 Sr 1808-206 1@ ® o
Oszilloskop  HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum monische 2 - 9 kHz Sp 2-9kHz Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmanisct ¢ #| Frequenz
F: 49.995 Hz
Spannung
X
uLt: | 2z8900v|
4310007 uz [IEL]
ux [ 10684v]
40,000 - UNE: [ 1asssv|
Uiz (ESEET]
u23: [ 1s3sv]
35,000 -
ust: [ a31584v]
Strom
000 n: 0.000 A
12 0.000 A
% 25,000 -| 13 0.000 A
IN: 0.000 A
20,000 - Marker
Marker 1. ,—|
Abtastwert 1. ,—|
15,000 -
Messwert 1:
10,000 4
Marker 2: [ |
5000 Abtastwert 2 | 2z
J l H l ‘ J \ J \ Messwert 2 |aa0568 mv|
R A
n 24 38 252 26,6 8 24 308 22 33,6 35 36,4 78 9.2
[kHz] Abtastwert-Diff: | ]
WUL WU WU B UNE
Messwertdifferenz. | |
15.12.2020 13:30:50
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4.5 Harmoniques en ligne

L'onglet « Harmoniques » affiche toutes les harmoniques de courant et de tension (rangs 2 a 50) en ligne.
Les données sont calculées par I'appareil selon la CEI61000-4-30 classe A puis transmises au PC.

Onglet Harmoniques

PQBox: w7

Oscilloscope | Spectre Interharmoniques | Harmoniques U 2 - 9 kHz | harmoniques | 2 -9kHz | Sens Harmo | Chronogramme | Valeurs harmoniques szes
2= E 50,000 Hz
Tension
uL:
uLz:
25| uL3:
UNE:
uz
uz3:
u3t:

Courant

\I\\I\\I\II\II\II\II\II\II\II\II\II\II-\II
9 1011121314 151617 181920 212223 242526 2728 2930313233 3435363732 3040 41 4243 44 4546 4748 4950

| un ULZ| | W UL3| B UNE U2/ BU3 EU31 (EmN 2 /|3 IN

R VI AR (RN R S [P Y |

=
&

1
e

12.07.2021 11:44:16

Les fonctions suivantes sont disponibles dans le menu « bouton droit de la souris »:

Imprimer Envoyer I'image en cours a I'impression.
Presse-papier Copier le spectre dans le presse-papier.
Subdiviser axe  Sépare I'écran en deux domaines pour les tensions et les courants.

Marqueurs de

limit Visualiser la valeur limite a I'aide d'une ligne horizontale.
imites
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4.6 Interharmoniques en ligne

L'onglet « Interharmoniques » affiche en ligne toutes les interharmoniques de courant et de tension
jusqu’a 2.500 Hz. Les données sont calculées par I'appareil de mesure conformément a la CEI61000-4-30
classe A selon le principe de regroupement, puis transmises au PC.

Onglet interharmoniques

PQBox: w7
Fréquence

Oscilloscope | Spectre | Harmoniques Harmoniques U 2 - 9 kHz | harmoniques | 2 -9kHz | Sens Harmo | Chronogramme | Valeurs harmoniques

304 F 50,003 Hz
Tensicn
uLt:
uLz:
- uLs3:

UNE:
Uz
u23;
u31
Ceurant
1:
12:

= 13:

E154

T T T T 1T 1T T T 1T T T T 1T T T T T T T T 11T LINN S O O B O I B I Y B B B B B O B B
05 25 45 &5 853 105 125 145 165 185 205 225 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425 445 465 485

| un ULZ| | W UL3| B UNE U2/ BU3 EU31 (EmN 2 /|3 IN

12.07.2021 11:44:33

@ Explication du principe de regroupement selon la CEl:

Des sous-groupes sont constitués pour I'évaluation des interharmoniques se manifestant dans le réseau.
Toutes les interharmoniques présentes entre deux harmoniques sont systématiquement regroupées en

un sous-groupe d'interharmoniques. Exemple a 50Hz: I'interharmonique 2 inclut la plage de fréquences
de 110Hz a 140Hz.

harmonic interh armon ic
subgroup n+l subgroup n+2,5
DEFT outpit
harmonic
orde 1 n+1 n+2 n+3
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4.7  Analyse des fréquences de 2kHz a 9kHz en ligne (Option)

L'onglet « 2 a 9kHz » affiche toutes les harmoniques de courant et de tension par bande de 200Hz. La
méthode de calcul est conforme a la CEI61000-4-7.

C'est la fréquence centrale qui désigne la bande mesurée.

Exemple: toutes les fréquences comprises entre 8.805Hz et 9.000Hz sont incluses dans la bande
8,9kHz.

Onglet 2-9 kHz Harmoniques U / |

PQBox: e
Harmoniques U 2 - 9 kHz Fréquence
Oscilloscope | Spectre | Harmoniques | Interharmoniques =rmori s U 2 - © k2 harmoniques | 2 -OkHz | Sens Harmo | Chronogramme | Valeurs harmoniques
e~ F 50,014 Hz
] Tension
uLt: 229,030V
70+ uLz 231,361V
uLz 232,734V
UNE: 1,063V
504 [ 399,272V
] U2z 401,653V
Uzt 401,118V
50 Courant
: 0,000 A
] 2 0,000 A
T 40 13 0000 A
] IN: 0,000 A
30
20 i
i ‘ ’ || u
. | |\||ﬂ|||;|||l|I|1|l||||||u|||;|u
T T T T T T T T T T T T T T T T

T T T T T T T T T T T T T
21 2325 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 &3 85 87 89
[kHz]

WUNE mU2 mU3 mU3

12.07.2021 11:44:53
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4.8 Sens de transfert des harmoniques en ligne

L'onglet « Sens Harmo » affiche le sens d’écoulement de la puissance des harmoniques au point de me-
sure. Une graduation sur I'échelle positive (+) indique le niveau de la puissance transférée du réseau
vers le consommateur (comme la 5™ harmonique dans I'exemple), alors qu’une graduation négative (-)
indique le transit de la puissance, du consommateur au réseau.

P,=U, -1, -cos g,

Remarque: Dans un réseau préalablement fournis en harmoniques de tension, l'indication de la direc-
tion des harmoniques n'est pas toujours sdre. Plus le réseau est chargé par le consommateur en harmo-
niques de courant avec moins d’harmoniques de tension préalablement présentes, plus ce signe a une
signification importante sur |'origine des harmoniques dans le réseau.

En d’autres termes, I’'analyse du sens des harmoniques est délicate lorsque I'on pollue un réseau déja
pollué en harmoniques.

Sens des harmoniques

Oscilloscope | Spectre U2-9kHz 12-9kHz Chrenegramme | Valeurs harmoniques Laatess

i £
] Tension
uLt:
uL
uLs
UNE
vtz
U2z

U3t

] Courant
] “ l H .
T o i v o SN S NN | 0V Y 0t S S S =

13

IN:

12.07.2021 11:45:15

Déphasage des harmoniques de courant:

Les valeurs apposées au bas du graphique indiquent I'angle des harmoniques de courant (rang 2 a 32)
par rapport a la fréquence fondamentale de la tension.
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Exemple:

A un point de raccordement et en présence de plusieurs consommateurs il faut évaluer si, par exemple,
les courants de rang 5 s’additionnent vectoriellement de facon favorable ou non. Dans notre exemple,
92 A de courant harmonique de rang 5 proviennent du consommateur A et 123 A du consommateur B.
Le résultat de la somme des valeurs complexes de ces contributions harmoniques est égal a 55,5A.

0V (1108 Comparaizon des déphasages des harmoniques
de courant de pluzieurs sources
-
;
400V ) | —
- . LJ- & -
 —— & FPoint de mesure &
o] M
>
= ] U H
et

=Nily

&' Puoint de mesure B

L
b

. . E L} H
@ == Somme = 55,5A j(210,5°) |

1 HS
1734 155
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4.9 Chronogramme en ligne

Dans I'onglet « Chronogramme », les tensions, les courants, les puissances et la fréquence peuvent étre
observés sur une période de temps réglable (1, 3, 5 ou 10 minutes). Le menu du bouton droit de la souris
permet d'ajuster I'échelle ou de copier I'image dans le presse-papiers.

Onglet Chronogramme

PQBDx:[ PQ-Box 200: T1 +RC: Ver: 4127 Sn: 1603-1 | o~ ‘ @ @

| oscitloscope | spectre | iques | i iques U2 -9 kiz | iques | 2 -OkHe | Sens Harmo| enogramime Valeurs harmoniques ¢ | | [ freauenee

@ Taille de la fenétre temporelle: F—
s . . . . : R oL
230
225
220

slslslel | BR8] |8
!!!! !!!!!II

-300 -250 -200 -150 -100 -50
[sec]

(o o] o en] om ] o] i o] i) () (0 (] [ ] (] (i) ()

La fonction « Effacer », réinitialise I'affichage des données.
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4.10 Puissance des harmoniques

L'onglet suivant répertorie les angles de déphasage et les valeurs de puissance des harmoniques des
rangs 2 a 40.

Déphasage des harmoniques de tension par rapport au fondamental de la tension
Déphasage des harmoniques de courant en référence au fondamental de la tension

Angle de phase phi des harmoniques respectives

Puissance active harmonique

Puissance réactive harmonique

Puissance apparente harmonique

Angle et puissance des harmoniques 2 a 40

PQOBox: b
i X S Fréquence
Jscilloscope | Spectre | Harmoniques | Interharmoniques | Harmoniques U 2 - 9 kHz | harmoniques | 2 -9kHz | Sens Harmo | Chronogramme| Valeurs harmoniques
F 50,001 Hz
Angle de phase de la tension [7]
T
11 | 86 | 61 141|144 -144| 85 36 162 -1 | 29 | 14 | 6 | 151|161 |-126| 114 40 | 44 | 66 173 |-139 110 84 | 100 | 95 | 67 169 70 snsen
L2 163 51 105 -140 77 | -81 -123 160 -110 36 -125 15 | 81 | 169 | 6 m 5 85 | 114 |-136  -112 14 -4 92 | -41 | -84 -142 90 JILiE 20312V
uLz: 231,083 V
L3 72 | 72 | 14 140 49 | B2 |-155| 164 | 119 | 13 | 49 12 |-152| 162 | 69 | 51 | 70 | 99 | 120 | 147 | 119 | 120 O B8 | -31 | -51 | -105| 105
uL3: 232,354V
Angle de phase du courant [°] UMNE: 1,003V
L1 80 | 86 147 17 86 |-110 90 151 | 20 -122 8O0 | 36 | -T4 5 |-109 66 17 |-152| 10 |-107| -45 | -29  -48 113 | -96 -120 -160 -79 Uiz 399,396 V
L2 173|115 112 170 108 | 35 89 110 102| 96 83 101 56 23 |29 47 5 136 43 |-113 87 156 O | 102 71 138 21 124 23 401,289V
: 400,873 4
L3 118 | 33 | 110 | 104 | 174 | B8 | 167 141 57 | -28 | 74 173 | O -12 |-169 | 157 124 | 51 | 117 | 140 | 90  -46 -103| 166 | 46 | 38 169 -B7| 5 400873V
A = Courant
ngle de phase harmenique [*]
L1 166 | 26 | 6 |-127 -230 25 126 10 | -20 | 151 66 42 | 226 156 -17 | 180 57 | 196 75 | 2B0 | 94 | 139 132 | 13 | 191 | 53 | 330 149 11
L2 -0 64 -7 29 31 116 -212 43 211 60 -208 -B6 24 146 35 159 10 51 V0O  -23 -199 269 -5 | -10 | 30 |-222 121 -33 12:
L3 47 | 38 | 97 |-244 |-222 170 322|305 | 177 | 41 | -25 -160|-152 174 | 101 |-106 -194 48 3 7 29 167 103 | 78 | 77 | BB -Z74 192 =
IM:

Puissance active harmonique [W]

L1 -0 (1] 0 -1 -0 1] -0 (1] (1] -0 1] 0 -0 -0 1] -0 0 -0 (1] 1] -0 -0 -0 (1] -0 1] a -0

Puissance réactive harmonique [Var]
L1 o -0 o -1 0 1] 0 0 0 1] € 0 0 0 €|/0 0 0 00|20 0 0 0|0 1] 0 0

L2 -0 -0 -0 1 -0 -0 0 o o -0 o -0 o o o o 0 -0 o -0 o -0 -0 -0 o o -0 -0

L3 o 0 o 1 o 0 o 0 0 e 0 0| 0 0 o |0 0 o 0 1] 0 0 ¢ 0|00 0 0

Puissance apparente harmonique [VA]

L1 0 (1] 0 1 0 1] 0 (1] (1] 1] 1] 0 (1] (1] 1] 1] 0 0 (1] 1] 1] 0 0 (1] (1] 1] a 0

12.07.2021 11:46:11
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4.11 Tableau des valeurs numériques mesurées en ligne

Dans l'onglet « Détails », les puissances actives, réactives et apparentes de chaque phase et les valeurs
triphasées sont affichées en ligne. QV désigne la puissance réactive de la fréquence fondamentale et D la
puissance réactive de distorsion.

Le facteur de puissance et I'angle de phase de I'harmonique fondamentale sont affichés.

Les valeurs mesurées en détail

PQBOX: ~
ques e U2-9kHz 12 -9kHz | Sens Harma | Chronogramme | Valeurs harmoniques, U/l/Phase | Puissance BT
F:
Tension
ULt
Puissance Facteur de puissance THD Flicker Pst uLz:
L3
e o000 w PFI: 0,000 THD U1E: 3,86 % b UNE:
Rz PE THD U2E: 360 % i nz
P3: Pst 3:
36 23;
b . THD U3E u
otal: "
THD UPEN: Télécommande Uk
PFtotal:
st L1 Courant
3 THD UT2 365%
5% Déphasage 12 i
THD U23:
= PHL1 L3 =
: THD U31: 339% .
Stotale - 13:
< Symétrie Ix
PHL3: THD I1:
uu:
cos PHLT: D ™
2. AUX
cos PHL2: THO 1S ]
THD IN: Valeur
cos PHL3: mesurée:
Puissance réactive fondamentale _ _Puissance de distortion Puissance réactive de modulation Puissance réactive de déséquilibre _Puissance
Qvt: DL: Qmod T: Qk:
Qvz: D2: Qmod2: Qzx
Qv3: D3: Qmod3: Qx
Qtotale: D totale: Q mod totale: Qu: 0000Var| | | Qtotale:

12.07.2021 11:46:25

Désignation des grandeurs de puissances affichées en ligne

P = Puissance active
S = Puissance apparente
Q = Puissance réactive collective
Cette derniere est composée des puissances réactives suivantes:

QV = Puissance réactive du fondamental

D = Puissance réactive de distorsion / harmonique

Qmod = Puissance réactive de modulation

Qu = Puissance réactive de déséquilibre

Qh = Puissance réactive de déplacement des harmoniques (négligeable en pratique)

Q=2\/QV2+D2+anod+Q§+Q,2,

° De plus amples informations sur notre site : https://www.a-eberle.de/de/downloads/info-
briefe-veroeffentlichungen-berechnungstools/infobriefe
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4.12 Diagramme vectoriel en ligne

La fonction diagramme vectoriel « U/I/Phase » représente le diagramme de Fresnel de toutes les tensions
et de tous les courants avec l'indication de leurs valeurs d’amplitude et d'angle.

Diagramme vectoriel

PQBOX: ~ @ @

ques | Interharmoniques | Harmoniques U 2 - 8 kHz harmomquesl?_-ngZISEr\s HarmolChronogramme|Va\aursharmomques| Détai|s| U/I/Phase ‘Puissance‘ <y Fréquence

E 50,011 Hz

M Phase U1/ UN 0,0° Tension
uLt: 230344V
% Phase U2/ UN 120,0°

= uLz: 231,261V
&)
B Phase U3/ UN 120,0° UL3: 232935V
UNE: 1,103V
I Angle UN/ UN 0,0° Uiz 399,810V
u2z: 101,343V
ust: 401,260V
Courant
n: 0,000 A
2: 0,000 A
13: 0,000 A
Phase U12/ UN 010 - L0 A
< N : )
»
KJ i/ UL M Phase U23/ UN -80,0°
I Phase U31/ UN 149,87

M Phase 1 0.0°
Phase 12 0.0°
M Phasel3 0.0°

12.07.2021 11:46:47
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4.13 La puissance en 3 dimensions

L'onglet « Puissance » donne une représentation tridimensionnelle des valeurs de puissance.

Il'y a un graphique des triangles de puissance par phase et un pour la puissance totale du réseau.

Triangle de puissance des 3 phases et de I'ensemble du systeme

05.07.2012 11:19:22

Chaque graphique représente d’une part les grandeurs de puissance pour le signal global et d’autre part
les mémes grandeurs de puissances pour le fondamental seul.
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4.14 Etat du PQ Box

L'onglet « Etat PQ Box » permet d’interroger a distance |'appareil sur son état d’enregistrement.

Durée écoulée de la mesure en cours en , jours, heures, minutes, secondes”
Nombre d’enregistrements sur déclenchement dans la mesure en cours
Capacité utilisée de la mémoire de I'appareil de mesure

Capacité disponible de la mémoire de I'appareil

Date et heure actuelles de I'appareil

Etat du PQ-Box sélectionné

WinPQMobil
PQBox: b
quesU 2 - 9 kHz | harmoniques | 2 -9kHz | Sens Harmo Ch Valeurs iqu Détails Ufl/Phase Puissance Ry
F
Tension
uL:
uL2:
Durée de mesure: 0 - 00:00:00 RAM totale PQ Box [Mo] 7663 uLs:
UNE:
Nombre d'enregistrements oscilloscopiques: a RAM disponible PQ-Box [Mol: 7652 U
. u23:
Nombre d'enregistrements efficaces (10ms): a
U3
Nombre d'enregistrements télécommande o Charge batterie [%]: 0
Courant
Mombre d'enregistrements transitoires: o (O A s I1:
12
O  Alimentation sur batterie
MNombre d'événements PQ: Q 13:
IN:
Date: 10/07/2021 Heure: 12:58:7 Fuseau horaire: GMT +1h
Adresse IP: 172.23.16.208 Sous réseau: 255.255.255.0 Passerelle: 172.23.13.1

0,000 Hz

0111V
0,027 v
0041V
0,050V
0,100V
0,024V
0,077V

0,000 A
0,000 A
0,000 A
0,000 A

10.07.2021 12:58:44
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5. Grandeurs mesurées

5.1  Grandeurs cycliques mesurées par le PQ-Box

Remarque: L'intervalle correspond a l'intervalle de mesure réglable librement (1 sec. a 30 min)

5 604 octets de données sont mémorisés pour chaque intervalle de mesure cyclique. En réservant par
exemple 500 Mo de mémoire pour les données de mesure cycliques, 91 360 intervalles de mesures peu-
vent étre enregistrés jusqu'a ce que la capacité de mémoire réservée soit épuisée.

En réglant l'intervalle de valeur moyenne a 10 minutes, la durée d'enregistrement est de 632 jours.

5.2 Méthodes de mesure et formules

Echantillonnage du signal:

Les signaux aux entrées de tension et de courant sont traités avec un filtre anti-repliement et numérisés
par un convertisseur 24 bits (16 bits pour le PQ-Box 50).

Le taux d’échantillonnage a la fréquence nominale est de :

PQ-Box 50: 20,48 k-Echantillons/s par voie, en tension et en courant

PQ-Box 150: 20,48 k-Echantillons/s par voie, en tension et en courant.

PQ-Box 200: 40,96 k-Echantillons/s par voie, en tension et en courant

PQ-Box 300: 409,6 k-Echantillons/s par voie, en tension et 40,96 k-Echantillons/s par voie en
courant

L'agrégation des valeurs mesurées est conforme a la norme CEI61000-4-30 pour appareils de classe A.

Valeurs efficaces des tensions et des courants, valeur moyenne, minimale et maximale
U eff / | eff

La valeur moyenne par intervalle de la tension ou du courant est la valeur moyenne des valeurs efficaces
(RMS) sur la d de l'intervalle définis.

U min / max; | min / max
La valeur efficace 10ms (a 50Hz) la plus élevée et la valeur la plus faible sont mémorisées pour chaque
intervalle de mesure.
Signal de télécommande (TCFM)
U Signal de télécommande centralisée (200ms)

Une fréquence peut étre définie au choix dans la configuration du PQ Box. Celle-ci est représentée comme
valeur maximale 200 ms au sein d'un intervalle de mesure.

Déphasage tension / courant
Angle entre les fréquences fondamentales des phases L1, L2, L3

La phase L1 est la valeur de référence et est spécifiée comme étant 0°
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Tension continue / Courant continu (DC)
La composante continue est affichée en tant que pourcentage de la fondamentale. Lors de mesures dans
des réseaux a courant continu, la valeur mesurée Ueff peut étre utilisée pour afficher la tension CC.
Flicker Pst / Plt

Les intensités de papillotement lumineux de courte durée - Flicker Ps; (10min) et les papillotements de
longue durée - Flicker Py (2h) sont calculées pour les tensions en étoile et les tensions en triangle. Py et
P« sont définis par la norme EN 61000-4-15: 2010.

Les recommandations de réalisation sont tirées de la source ,Mesure CEM des papillotements de la ten-
sion et du flicker avec le CEl-flickermétre” de W.Mombauer, éditions VDE, séries VDE ,,Normes compré-
hensibles”, ISBN 3-8007-2525-8.

La durée de l'intervalle est fixée a 10 minutes pour le calcul du Pst et est indépendante du choix de la
durée de l'intervalle de mesure.

Formule de calcul du Plt:
P, =: iilﬂ
1t 12 - st,i

Le flickermeétre peut étre paramétré dans la configuration de I'appareil en fonction des types de réseau

suivants:

230V/50Hz; 230V/60Hz et 120V/50Hz; 120V/60Hz

THD — PWHD - facteur K
Part totale de l'oscillation harmonique, le calcul est effectué selon les formules suivantes conformément
a la CEI61000-4-7.
Le mode de calcul de la valeur du THD des tensions et des courants sont réglables dans la configuration
de 'appareil.

- H2 a H40 (mesure selon EN50160)
- H2 a H50 (mesure selon IEC61000-x-x)

THD tension:
40
2
> Uy
THD =V=2
Yy

THD courant en %:

40
> 12
THDi _\v=2

4
THD(A) courant en ampeére:
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PWHD - Distorsion harmonique partiellement pondérée

Le calcul du THD partiellement pondéré intégre les harmoniques de la 14%™ & la 40°™e,

PHC - Courant harmonique impair partiel

Le PHC est calculé a partir des harmoniques de courant impaires n = 21..39.

PHC = i C,

n=21,23

Facteur K

Les valeurs des facteurs K sont calculées pour des courants de phase a partir des valeurs efficaces corres-
pondantes C, des harmoniques n = 1..40.

Le facteur K est une unité de mesure qui indique la capacité d'un transformateur a résister aux harmo-
niques de courant d'un systéme.

Différents fournisseurs de transformateurs proposent par exemple des transformateurs avec des facteurs
K=4, K=13, K=20 et K=30.

Les transformateurs sont plus fortement échauffés par une harmonique de courant plutét que le 50 Hz.

Un transformateur avec un facteur K plus élevé résiste mieux et n'est pas autant échauffé qu'un transfor-
mateur avec un faible facteur K.

Le PQ Box indique le facteur K des courants. Seules les valeurs K qui surviennent a puissance maximale
sont intéressantes. Tout comme le THD des courants en %, la valeur n'est pas pertinente pour des cou-
rants tres faibles.
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UU déséquilibre

Les déséquilibres de tension sont calculés a partir des valeurs correspondantes des composantes modales
positive, négative et homopolaire.

Dans le cadre de la norme EN50160 (événements), seul le déséquilibre de tension uu est pertinent et
correspond au rapport entre la composante négative et la composante positive. La valeur est indiquée en
[%].

Les composantes symétriques

Les composantes symétriques complexes sont calculées a partir des composantes spectrales complexes
correspondantes des oscillations fondamentales des tensions étoile et des courants de phase.

Tension étoile dans un systeme a 4 fils = Tension Phase-Neutre
Tension étoile dans un systéme a 3 fils = Tension Phase-Terre

Composante directe:

1
U, ps :g'(QIN—l +a-U,y, +‘_12 '[_]3N—l)

'(11—1 +a-1,, +‘—12 '13—1)

L_Ps =

W | —

Composante inverse:

1
QLNS = 5'((_]1N—1 +‘_ZZ U,y +Q'Q3N—1)

'(llzv—1 +C_12 Loy +‘_Z'£3N—1)

L, ys

W | =

Composante homopolaire:

1
UZS = 5 : (QIN—I +U, v +(_]3N—1)

1
ZZS = 5'(£1N—l "‘lzN—l +£3N—1)
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Harmoniques / Interharmoniques
La détermination des valeurs par intervalle des harmoniques et des interharmoniques est effectuée

d'aprés les méthodes de la norme CEI61000-4-30 classe A sur la base des valeurs de 10/12 périodes.

Le PQ Box mesure les harmoniques jusqu'au 50°™ rang pour toutes les voies de tension et de courant.
Des sous-groupes d'interharmoniques sont constitués pour évaluer les interharmoniques. 50 sous-
groupes sont enregistrés pour tous les voies de courant et de tension.

harmonic intetharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
harmonic
order 1 n+] n+2 n+3
Exemple:

-+ Interharmoniques

:
,IHO” est le premier groupe d'interharmoniques et couvre la plage de fréquences de 5 Hz a 45 Hz.

Les harmoniques de n=0...50 sont calculées.

Harmonique de tension (normative, 10/12 périodes):

1 n-N+1 )
. C

2 k
k=n-N-1

U

nom

|Un—10/12| =

Harmonique de courant:

n-N+l1

2
€]
N-1

1
I —.
n 10/12| 2,
Analyse des fréquences 2kHz a 9kHz
L'analyse des fréquences de 2kHz a 9kHz est effectuée par bande de fréquences de 200Hz de largeur.

La fréquence indiquée est la fréquence centrale dans cette bande 200Hz.

b+100 Hz

2 Y

f=b-95Hz

Exemple: La bande de fréquence 8,9 kHz couvre toutes les bandes spectrales 5 Hz de 8.805Hz a 9.000Hz
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Angle des harmoniques de tension / courant

L'angle de phase de toutes les harmoniques de tension se référe a la fondamentale de la tension de la
méme phase.

Exemple : L'harmonique de tension angulaire H5 phase L2 fait référence a la fondamentale de la tension
de la phase L2.

L'angle de phase des harmoniques de courant se réfere a lafondamentale de la tension de la méme phase.

Exemple : L'harmonique du courant angulaire H5 phase L2 se référe a la fondamentale de la tension de la
phase L2

Déviation de la tension nominale ULT / UGT
Affichage des valeurs de tension en % par rapport a la tension nominale réglée.
ULT (seuil inférieur) - indique toutes les valeurs mesurées inférieures a la tension nominale.
UGT (seuil supérieur) - indique toutes les valeurs mesurées supérieures a la tension nominale.

Il est généralement utile d'afficher les deux parametres ensemble.

B . T
. M |
o ."‘. W n” '4 .'1.,. m‘ Ao i'ﬂJIﬂ l#J | f"'f'{’“ﬁxi 'ﬁ .|
".‘:‘”nt,hm.%l ki ‘fnﬁ'ff‘.v ”T,'n'ﬂti .,;Lm ‘MJ‘&' TH‘.‘,M;IW' ‘ju‘il.n 1 | P.'! I; '” ,,r ‘”\ iy, "C‘f W‘# l (',"' 1
AUAL LR UL
I ‘||\|" !ilj \U;'*H Uf »{““

W El‘ | .|‘ﬂ ‘lﬂw

i i
s00 L&

I. v I. uLm2 I. ULTL3 I. UGTL1 | UGTL2 | M UGTL3
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Puissance réactive / Energie réactive
Deux variantes de calcul de la puissance peuvent étre définies dans la configuration du PQ-Box:

a) Calcul de puissance simplifié

Puissance réactive du réseau sans les composants de déséquilibre

0=40,"+D’ Qs=Qli+Ql2+QlL3

b) Mesure selon DIN40110 partie 2

Puissance réactive incluant la puissance réactive de déséquilibre:

_ 2 2
O 2= Sgn((”L—lO/lz)' \/SL—IO/IZ =B o

_ 2 2
Os 1012 = Sgn(¢l—10/12)' \/SZ—IO/IZ =B 000

Energie réactive:

« Fourniture d'énergie réactive » énergies réactives inductives +EQ:
[OF (n) = |QL_10/12(n)( pour:Q, 14,,(n)=0
Os(n)=0 pour:Q, ,,,(n) <0

« Consommation d'énergie réactive » énergies réactives capacitives -EQ:

Qs(n): |QL710/12(nX pour:Q; ,4,,(n)<0

Puissance réactive fondamentale:

90°

cos ¢ = negativ + kap
LF+

cos ¢ = positiv + ind
LF+

180° 0°

cos ¢ = negativ + ind
LF+

cos ¢ = positiv + kap
LF+

1l 270° v
P-, Wirkenergie - P+, Wirkenergie +
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Puissance réactive de distorsion - D

La puissance réactive de distorsion (aussi appelée puissance réactive d'oscillation harmonique) décrit une
forme spéciale de puissance réactive occasionnée dans les réseaux a courant alternatif et triphasé, par
des consommateurs non linéaires tels que des redresseurs dans des blocs de d'alimentation. Les oscilla-
tions harmoniques du courant combinées a la tension du réseau donnent les proportions de I'énergie
réactive désignées comme les puissances réactives de distorsion.

Les puissances réactives de distorsion sont calculées a partir des tensions et des courants de distorsion
correspondants:

)
D=U-| X I,
v=2

el
/

Facteur de puissance — Power Factor PF

En électrotechnique, on appelle facteur de puissance, facteur de puissance active ou aussi facteur actif le
rapport entre la puissance active P et la puissance apparente S. Le facteur de puissance varie entre 0 et 1.

Le rapport est exprimé dans la formule suivante:
Facteur de puissance (Power Factor PF): A=P/S

Le facteur de puissance reprend le signe de la puissance active.

Cos phi
Le PQ-Box calcule le cos phi en deux variantes:

a) Cos phistandard (rouge)
b) Cos phi calculé en fonction du sens de la puissance active (bleu)

Q 4

rot: cos(ph
osi(pl

L'affichage de I'appareil et la mesure des données en ligne indiquent le cos phi standard.

Les deux variantes sont disponibles dans les enregistrements des valeurs moyennes.
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Puissance apparente - S

La configuration du PQ Box propose deux variantes de calcul de la puissance:

a) Calcul de puissance simplifié

Puissance apparente du réseau sans les composants de déséquilibre:

S=4P+0Q°

b) Mesure selon DIN40110 partie 2

Puissances apparentes de phase systeme 4 fils:
St =Vivegr Loy
Puissances apparentes de phase systeme 3 fils:

S, =V,o-1

Oeff’ ’ Leff

Puissance apparente collective selon DIN40110:
Sy =U; Iy

Réseau 4 fils:

1 2 2 2 2 2 .
Uy = 2 \/Ulzeff +Ussey + Usieyr + Vivegr + Vg +7-

3leff 3 Neff
2 2 2 2
Iy = \/Ileff Loy + Ly + Ly

Réseau a 3 conducteurs, I, +1, + 1, #0:

1 2 2 2 2 2 2
Uz = E ’ \/ Ulzeff + U23eff + U3 e T VlEeff + I/ZEeff + V315e_,{f

+ I?

2
+1 Eeff

L= I}, + 12, +12,

Leff 2eff

Puissance apparente géométrique fondamentale:

*

§f0 =3 [l_]l_PS 'ZT_PS + l_]l_NS 'ZT_NS + l_]l_ZS 'll_zs]
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Puissance active - P

Le signe des puissances actives correspond au sens d’écoulement de I'énergie active de la fréquence fon-
damentale (+ : fourniture, - : consommation).

Les valeurs des puissances actives des phases sont calculées a partir des échantillons d'un cycle de syn-
chronisation.

2048
ZPL (n)
P —n=l
L-10/12 2048
(Valeurs 200ms)
Avec index de phase L ={1, 2, 3, N}

Les valeurs 10 min sont des valeurs moyennes arithmétiques.

La puissance active collective de systémes a 3 conducteurs est définie par

B, =P,+P,+P,

La puissance active collective de systémes a 4 conducteurs est définie par

P.=P, +P,+P,+P,

La puissance active du fondamental (par phase):
Py = Re{gf'O}

avec §f0 = Puissance apparente géométrique du fondamental

P min / max;
Pour chaque intervalle de mesure, la valeur efficace la plus élevée et la plus basse sur 1 seconde sont
enregistrées en plus de la valeur moyenne de toutes les valeurs de mesure de la puissance.

Puissances harmoniques
Les valeurs de mesure de puissance suivantes sont déterminées par les angles de phase des harmoniques
de tension et de courant et sont disponibles dans les données de mesure a long terme:
Puissance active harmonique
puissance apparente harmonique
Puissance réactive harmonique

Phi Harmonique
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